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etype

filetype

datos accesibles

huecos

un archivo formado con el tipo de archivo: filetype
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Nombre Nuevas Ideas

Servidores E/S, compresion de datos

TPM, problemas irregulares

Ambiente de algoritmos para E/S paralela transparente

Influencia desde tenologias de DB

E/S para MPI

E/S para MPI

Implementacion portable de MPI−IO

+ +

Notacion: + ... es soportado

− ... no es soportado
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Elementos de

Procesamiento

Mp: mapeo en los procesadores

Md: mapeo en los discos

Interfaz de E/S
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Disco−0 Disco−1 Disco−2

BSUs

Archivo Lineal

Celdas
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Parafile "example.dat"

.../example.dat

.../example.dat/seg.0

.../example.dat/.metadata

.../example.dat

.../example.dat/.metadata
.../example.dat/seg.2

.../example.dat/seg.1

.../example.dat/seg.3
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Subarchivo
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Subarchivo Subarchivo
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Subarchivo 0 Subarchivo 1 Subarchivo 2 Subarchivo 3

Vista Global del Archivo
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Estructura de switcheo

Discos compartidos

Nodos del sistema de archivos
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Subarchivo 0

Subarchivo 1

Subarchivo 2

Subarchivo 3

Archivo

Subarchivo 0

Subarchivo 1

Nodo E/S 0 Nodo E/S 1 Nodo E/S 0 Nodo E/S 1 Nodo E/S 2 Nodo E/S 3

Archivo

(a) 4 subarchivos, 2 nodos de E/S (b) 2 subarchivos, 4 nodos de E/S
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Offset del stripe Fragmento del stripe
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Nombre

+Vesta

PIOUS

PPFS

Galley

DPFS

xFS

GPFS

Clusterfile

PVFS

D ... memoria distribuida

S ... memoria compartida

Notacion: + ... es implementado

− ... no es implementado
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Nuevas Ideas

E/S para ambientes de computo con PVMD + − − + + +−

D + + − + + −

D + + − − − −

D − − −+ −+

D

D

D

D + − − + − − +

Con control en tiempo real y politica de control adaptivo

Estructura 3d de un archivo

Tres tipos de particionamiento

Sistema de archivo paralelo para clusters de Linux

− + + + ++
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DDSP

DDSP

LD

HD
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Aplicacion

NODO_0

0 2
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0 2

Aplicacion ´ 
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32

EDL

EDL

Memoria en bloques

Memoria en bloques

ESPACIO DE  DIFUSION DE DATOS

NODO_n−1
disk
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Archivo temporal
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��2N�WL�0:+�(����-�W9���2N�W0:&*+:�*��(��f����|��KL�L�� .f0:2j(��*9�.�0^��2N�Wh/0:h/9��-�M� .�03��2·2�9!.f9�a_��2��W&-9�L��M+:�8(���.
0:&/(��-�K2�&-h/��(-�M.N�^�4L �$FH8 69-05 �*8 F � E � � 6�.�0,L�0,LM0,hq0,2`(-9�.�0,L[.N�4(�9f I%>&)(�03.f�M�-0,+,(-9��-��9�hq�K2j(���0:2�0´LM�
LM9�+\�4LM�M�:�K+:�\k9�2��}.�0:LR2f9!.�9j�zb�L��^�M2!|}9��-hq�K+:�\k9�2W.�0,LR0:&)(6�K.�9�.�0,LR0:LM0,hq0,2j(�9 ��hq�K0:&)(��*9�an0��!+,LM��&*��7�9fa
+:9KhqON�4�*(���.�9`�� RF!�JLM�WLM9�+\�KL��M�:�K+:�\k9�2ª.�0,LE0:L�0:h/0:2j(�9�0:&´LM�Whq��&-hq�W~��f0�0,LE2�9�.�9�.�0:LE.����-0,+,(�9K�-�M9
E � � 6�a�0:&*(-01hq��&-h/9P2�9�.�9�&-���*7K0EL��P&*9�LM��+:��(-��. �`.�0E9K(-���yhq�K2�0,���z(-���K2�&*hq�8(�0JLM�P&-9KLM�M+,��(-��.��KLx2�9�.�9
~`��0Z�K+,(-�N�KLMh/0:2j(-0�(��M0,2�0´0:LR0,LM0:h/0:2j(-9� '�e2¸.��M�*0:+�(�9��*�M9 E � � 6P0:&/hG�K2f0T{-�K.�9�0,2 +:�K.N��2�9!.f9�b
�KL�����2�9�&�w��8(�&�.�0yL��t.����-0:+,+:�\k9�23.�0z+\�K.��G0:L�0:h/0:2j(�9q&-9�2g�f&��K.�9K&JON�K�-�q�M.f0:2j(��8¹N+\�K����2^.����-0,+,(�9K�-�M9
E � � 6� 

HEH1Ft�!(��ML��M�:�1.f9�&I.f�M�-0,+,(-9��-��9�&>0:2�+:�K.N�D2�9!.f9���7�0:�_���M�K����� +� 8����$j�f2 �$FH8 69-05 �*8 F � / �,-DC$/N��m¶H1�>b
��2 �$FH8 69-05 �*8 F ��E � � 6���duH1�� �%'&)(�9�&'.����-0,+,(�9K�-�M9K&v(���0:2�0,2t0:LNO��*9�O[k9�&*��(�9E.f0�|��K+:��LM��(��K�oL��JLM9�+\�4LM�M�:�K+:�\k9�2
.�0qLM9�&1w�L�9!~`��0,&z.�0q.N�4(-9�&Db�h/0T{*9K���K�10:L�.�0,&-0:h/OQ0�'2�9�.�0G��2��3�KO�L��M+:�K+:�\k9�2³ r%>L �$FH8 69-05 �*8 F ��/ �,-DC$/
{*��0,�j�E0:LNON�KOQ0:LN.f0:LN.����-0:+�(�9��*�M9E.�0[��2��1h/0:h/9��*���J�K&*9!+,���4(-��74�f Kmo�E.����-0,+:+:�\k9�2t.�0R��2/0:L�0:h/0:2j(�91.�0,L
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.N�4(-9z0,&I9Kwf(�0,2��M.N�1.�0,&-.�0e0:Lc.��M�*0:+�(�9��*�M9ELM9�+\�4LN&-�N0:Lc+,9��-�*0:&-OQ9�2�.f�M0:2j(-0u0:L�0:h/0:2j(�9D.�0,LQ.��4(�9D0:&)(ck�10:2
L��Wh/0:h/9��*���f �F!�M2·0:hPwN�K�-�K9�a�2`��0:&)(��-�¸9��*�j�K2����\�K+,�lk9�2�.f0:LE.����-0:+�(�9��*�M9�L�9!+:�KLu2�9¸&Nk9KLM9�+:9K2`(-�M0,2�0
�M2!|}9��-hq�K+:�\k9�2g.�0,L'.N�4(�9´+,�N�K2�.�9Z0:&)(ck���KLMhq�K+:0,2N�K.�9´.�0,2j(��-9�.�0/L���h/0:h/9��-�M�G.�0t��2�2f9!.�9fa³&-��2�9
(6�4hyw���k0,2g+:���K2�.�9´0:&)(ck��.�0,2j(��-9´.�0,L�0,&-ON�K+,�M9�.�0,Ln.���&-+:9�.f0:L�2f9!.�9f ³%>&E.�0:+,�M�,a 0:2�HEH1FZ(-0:2�0,hq9K&
.�9�&_2���7K0:LM0,&�.�0eL��P+:�K+65Ik0K$!hq0,hq9K�-���Ebq.��M&*+:9´� ]RBD; J�?T�W&�k9�LM9zhG�42�0T{-�P�f2�2���7K0:Lx.�0JL��Dhq0,hq9K�-���
+\�4+65_k0l�� �HJ0t0:&)(6��hG�K2f0:���!ar0:&*(-0q.f�M�-0,+,(-9��-��9�+,9�2j(���0:2�0/L���.����-0:+,+:�\k9�2 .f0qLM�´h/0:h/9��*����9�L��´LM9�+\�X?
LM���\�K+,�lk9�23.�0:2j(��*93.�0t��2 �K�*+65���7K9Z.�0t�*0:0:h/O�LM�K�:9´0:2�.�9�2f.�0t0:&*(Nk�K2 �KLMhq�K+:0,2N�K.N�4&EL��K&E+,9�O����4&E.�0
LM9K&uw�L�9!~`��0,&u~`��0t�K+�(��N�KL�hq0,2j(�0P0,&*(Nk�K2^0:2^0,L�2�9�.�9� x%>L�.����-0:+�(�9��*�M9/0:&E�f(-�ML��M�\�4.�9qOQ9��e0:LoO��-9�+:0,&-9
.�0[L��E�4O�LM��+\�K+,�lk9�2Pby0:L�O��*9!+,0:&*9PHEH1Ff<�ON�K�-�1wf��&-+:�K�'��2qwfLM9�~��f0R.�0:2j(��*9z.f0:LN2�9�.�9� j%>LN.����-0,+,(�9K�-�M9
5�9�h/0D&Nk9�L�9G0:&u�K+:+,0:.���.�9�OQ9���0:LoO��-9�+:0,&-9�HEH1Ff<ªb�0,&u�f(-�MLM���\�K.f9/O��K���/�M.�0,2`(-��¹N+:�K�e�KLv2f9!.�9q~`��0
(���0:2�0[��2��D+,9�O����Ehq�K0:&)(��-�D.�0[w�L�9!~`��0[&*9�LM��+:��(��K.�9EOQ9��>��2q2�9!.f9z�*0:h/9K(�9q�}7K0:��.�0,(��KLML�0:&>0,2 +� �f 8���� 

]_�N�K2�.f9G��2�O��-9�+:0,&-9/.�0DL��t�KO�L��M+\�4+:�lk9K2�&-9�L��M+,��(6�y�f2Z.N�X(�9/+:9�h/ON�K�)(��M.f9�af0,Lr.N�4(�9/O��*�Mh/0:�-9�0,&
w���&*+\�K.f9Z0,2�0,L>.��M�*0:+�(�9��*�M9�L�9!+:�KL@ F!�n2���2�����2���+:9�O��M��.�0:Ln.��4(�9´0:&)(ck���-0,&-��.�0:2j(�0t0,2 LM�Ghq0,hq9K�-���
LM9�+\�4Lu.�0,LJ2�9�.�9�a�0,LJO��-9�+:0,&-9 HEH1Ff< w���&-+:�¸0,2 0,LJ.����-0:+�(�9��*�M9 E � � 6q~`����k0:2·(��M0,2�0^0:Lu.N�4(�9�b
&-9KLM�M+,��(��´0,L_.N�X(�9g�Z��2W2�9�.�93�*0:h/9K(�9f �]_���K2�.�9^0,LI.N�X(�93L�LM0,�j�Z�4LI2�9�.�9ZLM9�+\�KLe��.f0:&-.f0�0:L�2�9�.�9
�-0,hq94(�9`��av0,&��KLMhq�K+,0:2N�K.f9gOx9K�yHEH1Ff< .�0,2`(-�-9�.�0,L_0:&*ON�K+,�M9^.�0�.f�M�-0,+:+,�lk9�2W.f0�L��3�4O�LM��+\�K+,�lk9�2 0
�M2f&-0:�)(6�K.f9Z0,2�0:L'.����-0,+,(�9K�-�M9´L�9!+:�KLn�f(-�MLM���\�K2f.�9���2N��|}��2�+,�lk9�2�� C*39E�.N�K.N��Ox9K�DLM��0:+:���K+:�\k9�2 +f ��� 
m¶�g.��M�*0:+,+:�lk9K2�.�9�2�.�0�0,L�.N�4(-9^|}�_k0�O���0,&*(-9 0,&�.N�K.N���gL��3�KO�LM��+\�K+,�lk9�2W�3(����\7>k0:&t.�0�LM�3�M2j(-0:�*|��4�
.�0PHEH1F���.f0:&-+,�-�8(6�q0,2^L��t&-0,+:+:�\k9�2.+� %f &@��� xF!0z�f(���LM���\����2N�q|}�f2�+:�\k9�2�� C*39E/Ox9K�-~`��0P&*�g0,¹�+:�M0,2�+:�M�
.�0,Ox0,2�.�0/.�0:L�|��4+,(�9K�E.�0t�KLMhq�K+,0:2N�Kh/�M0,2j(�9� x%>&*(�0�|��K+�(�9��u0:&1.N�K.�9´OQ9���� 6��'3��va³.�9�2f.�0t2�0,&
0:L¶2uk��h/0:�*9q.f0P0:L�0:h/0:2j(�9K&�bZ; 0:&u0,Lr(6�Khq�"'2�9t.�0PLM�y(6�Kw�LM�3�}0:2Z2��f0:&*(-�-9�+:�K&-9�; 0:&e0:Lr(6�4hG�A'2�9
.�0,L�.����-0:+�(�9��*�M9`�� Q<��K�-�G7K�4LM9��*0:&������K2f.�0:&E.�0	� bZ��2g74�KLM9������4�:9�2N�4w�LM0z.�0
� ��2^wf��0:2^0,&-~`��0:hq�
.�0 E C*39E�FHG�I/�*0:~`���M0,�-0/2�9��*hG�KL�hq0,2j(�0�h/0:2�9�&DO��*��0:wN�4&��}.�0:L�9��-.f0:2�.f0Z�� "´�.@��J~`��0G+,�N�KL�~��f�M0:�
9K(-�-9�h�k0,(�9�.�9�.f0/wuk�f&-~`��0:.��f Ju.f0:hªk�K&:a³0,2�HEH1F3&-0��f(-�MLM���\�/��2��KLM��9K�-��(-hq9/.�0 8 69E C*39E�FHG�IPON�K�-�
.���&-h/�M2`���M�IL��K&R+,9�LM��&-��9�2�0:&_+:�N�K2f.�9q&*0z��2�&-0,�*(��K2´0:LM0,hq0,2j(�9�&[0:2�0:Lr.f�M�-0,+,(-9��-��9� 

m¶�Z(��-�K2�&*|}0,�-0,2�+:�M�3.�0�.N�X(�9�&z0:2j(��*0�LM9�&z2�9�.�9�&P0,&y�-0:�KLM���\�K.����f(-�ML��M�\�42�.�9�L��K&DO��-��hq�8(��87K�4&E.�0
+:9Khy��2���+\�K+,�lk9�2/.�0:L F�Bya`ON�K�-�zLM9D+:���KLc&-0u5��K2��f(-�MLM���\�K.f91�zLM9K&�3��,-��4605H3>.�0,w��M.f9y�z~`��0e&-9�2G&-9�OQ9��)?
(6�4.�9�&R0:2´LM�yhG�\b�9K�\k� �y.f0ELM9�&�&*�M&)(�0:hq�K&, c;Z9�.���¹N+:�K+:��9�2�0,&R�KL �4608 G 60/`.�01�e2f�8��2f9/&*9�2´2�0:+,0:&-�K�-�M�K&
OQ9��-~`��0DL��K&R��hqOfLM0:h/0:2j(��K+:��9�2�0:&_hq9�.�0:�*2N�K&[.�0z�e2�� �´O��*9�7K0:0,2Z(�9�.N�K&[LM�K&R|}��2�+:��9�2�0,&��*0:~`��0,�-�M.��K&
OQ9��[HEH1F�ON�K����0,LrhG�K2f0T{*9t.�01L��K&R+,9�hy��2f�M+\�4+:�M9K2�0:&�b�.f0DLM�yhq0,hq9K�-���! 

de0,hq9�&R��hqOfLM0:h/0:2j(��K.�9��tHEH1FGON�K�-�t<I]�?A+:L���&*(-0:�-&[+,9�23mr��2������f(-�MLM���\�K2f.�9yL��D7�0:�*&-�\k9�23Y[0:.�?
du�X(´�f #f RF!��2�0:hyw��K�-��9fa_&-��0:2�.f9�(-9!.f9�0:2�&-94|�(ip��K�*0Ka[HEH1Fª�*0:~`��0:�*�M�:k� ��OQ9!+,9�&�+\�4hyw��M9K&GON�K�-�
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5N�K+,0:�*LM9��M2fhq0,.����4(��Kh/0:2j(�0���&��4w�LM0J0,2´9K(��-�K&�O�LM�4(6�4|}9K�-hq�K&I.f0Ehq0,hq9��*���1.��M&)(��*�Mw�����.N�DbG&-��&*(�0,hG�4&
9�OQ0:�-�4(��87�9�&, �Ju+�(��N�4LMh/0:2j(�04anHEH1F 0,&*(ck�g9K�-�j�K2f�M�\�4.�9g.�0,2`(-�-9^.�0G��2N�gw���w�LM��9K(�0,+\�Z.f0�|}��2�+:��9�2�0,&
~`��0D0:&[LM���j�K.N�y����2��q�KOfLM�M+:�K+:�\k9�2�ON�4���KL�0:L��y�!(��ML��M�:�K2�.�9y0,LrLM0,2����N��{*01.�01O��*9����-�KhG�4+:�lk9K2´]u 

mr9�&�+:9�h/OQ9�2�0:2j(-0:&�.�0,L_&-94|�(ip��K�*0�� �K2j(-0:&�h/0:2�+,�M9�2N�4.�9�&6�D.�0���2�2�9�.�9��KL�.�0:&-�K�-�*9�LMLM�K�P�f2N�
�KO�L��M+:�K+:�\k9�2�+:9K23HEH1F�&-01hy�f0:&*(-���K2�0:2�L��t���������-� +� @� 

 ´ Aplicacion

Bibliotecas de DDS

Kernel S.O.

DDSP

�v�M�����-� +� &@!$c]_9�h/Ox9K2�0:2j(�0,&e.f0D&*9K|�(ip_�K�-01.�01��2�2�9�.�9twN��{*9qHEH1Fx 

��� ��� � � �'	�� � ��� ��� �

m¶� 0:&)(��*��+,(-�����¸.�0���2 .��M�*0:+�(�9��*�M9�LM9�+\�KLu0:&3�f2 OQ9!+,9 .��8|}0:�*0:2j(�0 �¸LM�¸0,&*(-�-��+�(����-� .�0 ��2
.����-0:+�(�9��*�M9 E � � 6� N%>&)(�9/0:&[Ox9K�-~`��01+:��h/O�L�0:2´|}��2�+:��9�2�0,&�.f��|}0:�*0:2j(�0,&z�}7�0,�u�v�M�����-� +� �j�� 

%>L �$FH8969-05 �*8 F � / �,-DC$/Q.�0t��2 2f9!.�9´+,9�2j(��M0,2�0tL����M.f0:2j(��8¹N+\�K+,�lk9�2 a 0:L>0,&*(��K.�9´b^L���LM9�+\�4LM�M�:�K+:�\k9�2
��0,2ZLM�yhq0,hq9K�-���z9q0,Lr.��M&*+:9tLM9�+\�KL���.�01+:�K.N�tw�LM9�~`��01�KLMhq�K+,0:2N�K.f9�0:230,&-012�9�.�9� 

%>L �$FH8969-05 �*8 F � E � � 6e0:2���2�2�9!.f9�+,9�2j(���0:2�04arON�K������2�&-�fwx+,9�2X{*��2j(�9�.�0tw�L�9!~`��0,&D.f0:L�(-9K(6�KL
.�0´w�L�9!~`��0,&/.f0���2N���KO�LM��+\�K+,�lk9�2 av&*� ��.�0:2j(��8¹N+\�4+:�lk9K2³a�&*� 0,&*(6�4.�9�bW&-�¸LM9�+\�KL��M�\�4+:�lk9K2���0,&t.�0:+,�M�:a
L��Z�M.�0,2`(-��¹N+:�K+:�\k9�2�.f0�LM9�&z2�9!.f9�&y~`��0�(���0:2�0,2���2N�g+,9�O������� v%'LI&-��wQ+:9K2X{*��2j(�9�.�0�w�L�9!~`��0,&y+:�!bj�
�M2!|}9��-hq�K+:�\k9�2�&-0��KL�hG�4+:0:2��Z0:2��f2�2�9!.f9 E � � 6D0:&y.f0,(�0,�-h/�M2N�4.�9gOQ9��P��2��Z|}��2�+,�lk9�2�.�0GON�K�*(-�8?
+:��9�2N�Kh/�M0,2j(�9t�KL³��2��M+,���K�IL��y0i{*0:+:�f+:�lk9K23.�01��2N�t�KOfLM�M+:�K+:�\k9�2³ 

m¶�E���M���f����+� �f �uhy��0,&*(-���EL��u0,&*(-�-��+�(����-�1.f0R��2N�J0:2j(-���K.N�J.f0RLM9�&n.f�M�-0,+,(-9��-��9�&�L�9!+:�KLM0,&: X�R�M0:2f0
��2y��.�0:2j(-��¹N+:�K.�9��¶.�0,L!2uk��h/0:�*9e.f0:L�w�LM9�~`��0e�����I�rbD0,L 69305 C��
�'�K+�(��N�4L!.�0�0:&*0�w�L�9!~`��04 4mr9�&o0:&)(6�K.f9�&
�-0,���M&)(��-�K.�9�&ROQ9��R0:L �$FH8 69-05 �*8 F � / �,-DC$/!&*9�2³$

=i2j7_k�KLM��.�9z?�%>&)(�0E2�9�.�9�2�9y(-�M0:2f0J��2N��+:9KO����z7_k�KL��M.N�D.�0:L w�LM9�~`��0K f%'&)(�010:&)(6�K.f9�2�9�0:&)(ck���-0�?
����&*(-���K.�9E0,2G�4LM����2��10,2j(����4.N�D.f0:LN.����-0:+�(�9��*�M9EL�9!+:�KL �X&-0[�M2!¹N0:�*0e�4L�2�9D0:2�+,9�2j(����4��0,LNw�LM9�~`��0K 
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Bits

NB

Estado − Estado actual del bloque:  Shr, Inv, Exc, Mst−Shr

blkdisk −  No. del bloque en el archivo de reemplazo

Adr

162634

Prev

16

Next

Next, Prev − Apuntadores utilizados en al algoritmo de reemplazo del reloj

Loc  −  Localizacion del bloque: 1 en Memoria, 0 en disco

Ref bit  − Politica de reemplazo

Adr  −  Apuntador de la direccion local del bloque

NB − Numero del bloque usado ´ 

 ´ 

 ´ 

 ´ 

Estado

2

Loc

1

Ref bit

1

blkdisk

64 Bits 8

EstadoNB

46 2

Estado − Estado actual del bloque:  Shr, Inv, Exc, Mst−Shr

PtrShr −  Apuntador a la lista de los nodos compartidores del bloque

PtrShr

8

Listwait

Listwait − Apuntador a la lista de nodos que esperan por el bloque

NB − Numero de bloques usado residentes en memoria y/o disco remoto ´ 

1616

MstrCont

Mstr  −  Numero del nodo Maestro del bloque ´ 

Cont −  El tamaño de la lista de los nodos que tienen una copia del  bloque

1D#�E;
 � ��#�
 1dLME��������

����������� +f �f$�HJ�M�-0,+,(-9��-��9�&�.�0DHEH1Fx 
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Directorio local
Bloques en memoria

Archivo temporal
Tabla  hash
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Bloque desocupado
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Archivos
Temporales
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Nodo_7

(EDL)

P_0 P_1 P_2 P_7P_6P_5P_3 Procesadores 

0 1 2 3 4 6 7bloques

2
64

bytes

...

Fallo de bloque

P_4

Memoria local

Software de DDS

Espacio de difusion de Datos

0

5

Nodo_0

Datos compartidos
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Directorio local
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off_adrblk
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Direccion virtual
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Nodo 1

Espacio de difusion

Espacio de direccion
de la aplicacion

. . . Nodo N

Tamaño de un bloque

 ´ 

 ´ 
 ´ 

2

2

22

2

64

32

32

32

32

0

0

0

0

0

 ´ Espacio de direccion virtual
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# Processors

  Matrices 16k x 16k  

PVFS-IND
PVFS-COL
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