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RESUMEN

Las Bases de Datos (BD) son de gran importancia para cualquier empresa. El manejo
adecuado y eficiente de estas se ha vuelto una necesidad primordial. Una de las actividades
del proceso de gestion de las BD, es la recuperacién de la informacion por medio de
consultas; las cuales deben ser bien formuladas para obtener los resultados esperados.
Por lo que es de gran ayuda contar con lenguajes que nos faciliten estas actividades. El
Lenguaje Iconogréfico para el Desarrollo de Aplicaciones (LIDA) es un lenguaje visual
basado en flujogramas con el cual se pueden realizar consultas a una BD sin contar con
demasiados conocimientos en el area. La creacién de las sentencias SQL son sustituidas
por un diagrama de flujo asociado a la consulta.

Actualmente existen dos implementaciones: LIDA y LIDAWEB. La primera cuenta
con una caracteristica muy importante que es generar un cédigo intermedio y la segunda
permite el acceso remoto a la BD. Actualmente no se cuenta con un sistema que contenga
ambas caracteristicas. Lo que motivé a crear una nueva version.

En este proyecto se adicioné la propiedad de generar cédigo en lenguaje REC (Re-
gular Expression Compiler); esto modific la forma de ejecucién para obtener un mejor
rendimiento y poder desarrollar cualquier tipo de aplicacion. El cédigo intermedio REC,
se utiliza para ejecucion en “mildware”; esto es, que la ejecucién de las consultas se pueda
delegar al servidor y dejar para el cliente tinicamente la ejecucion de la interfaz visual. El
codigo intermedio se puede ejecutar en paralelo, si se cuenta con los medios tecnoldgicos
necesarios. Esto se hace para optimizar la ejecucion.

Con la implantacién de LIDA/REC se obtuvo la ventaja de contar con una interfaz
visual para el programador y con la generacion de cédigo, es posible desarrollar aplicaciones
mas complejas, dependiendo de los operadores o funciones que sean configuradas en el
compilador de REC .
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INTRODUCCION

Las bases de datos (BD) surgieron para mejorar la calidad de las prestaciones de
los sistemas informaticos y aumentar su rendimiento. Una BD es un conjunto de datos
interrelacionados y estructurados de acuerdo con un modelo y un modelo de datos es un
conjunto de conceptos que permiten describir la estructura de una BD [3].

Por otro lado, los lenguajes visuales nacen a principio de la década de los 90’s, por
el natural desarrollo de la tecnologia grafica en computacion. Estos usan una notacién
principalmente grafica para codificar un algoritmo, a diferencia de las otras propuestas de
programacion, en donde, los programas son descritos por una sucesion de lineas de codigo.

Una clase importante de lenguajes visuales son los de consultas a BD. Estos fueron
creados con el objetivo de proporcionar al usuario un ambiente grafico para el facil ma-
nejo de la BD utilizando formas, diagramas e iconos. En especifico una herramienta de
busqueda mediante flujogramas reduce los problemas en el planteamiento de consultas,
permitiendo al usuario construirlas sin tener demasiado conocimiento de SQL(Structured
Query Language) .

Una implementacién de un esquema para consultas basado en flujogramas es LIDA
(Lenguaje Iconografico para el Desarrollo de Aplicaciones) realizado por El Dr. Sergio V.
Chapa Vergara en el afio de 1991. El objetivo de LIDA es el de tener un nivel de repre-
sentacion visual con iconos ; y la generacion automatica de cédigo para la solucion de los
problemas planteados. La segunda implementacién fue el proyecto de LIDAWERB, el cual
fue desarrollado en JAVA, con el objetivo de tener nuevas ventajas para interoperabilidad
en conexion con base de datos remotas e interfaz JDBC; sobre la base CDBB-500 del
proyecto Micro-500 (base de datos de microbiologia).

La necesidad, como usuario final, de contar con una herramienta visual con la cual se
puedan realizar consultas a una BD de una manera sencilla, desarrollar aplicaciones en
donde se incluyan procesos y generar un codigo intermedio con el cual se facilite el uso
del paralelismo, de acuerdo al enfoque de lenguaje de flujo de datos de LIDA. El Objetivo
de este trabajo es la implementacion de una nueva versién de LIDA, basada en un cédigo
intermedio denominado REC (Regular Expression Compiler).

Descripcién del Sistema

El objetivo de este sistema es otorgar al usuario mediante una interfaz grafica, las
herramientas necesarias para construir consultas a una BD de forma sencilla y con es-
tas desarrollar aplicaciones. Que dichas aplicaciones sean ejecutadas en midlware para
optimizar el tiempo de ejecucion.
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El sistema fue desarrollado una parte con el lenguaje Java y la otra con lenguaje C.
Se utilizo la herramienta REC, que es un compilador de expresiones regulares; el cual
fue utilizado para la generacion del cédigo intermedio. Fue probado con la BD CDBB-
500 perteneciente al proyecto MICRO-500; este sistema consite de una BD, que contiene
informacion acerca de la coleccién de cultivos microbianos.

Organizacién de la tesis

El Capitulo 1 trata sobre los Lenguajes Visuales y algunos ejemplos de estos. En el
capitulo 2, se describe LIDA como un lenguaje de consultas a la BD y para desarrollar
aplicaciones. Asimismo, se describe una nueva version de LIDA denomina LIDAWEB, la
cual fue desarrollada en JAVA, con el objetivo de tener nuevas ventajas para interopera-
bilidad en conexién con BD remotas e interfaz JDBC y cuenta con las bondades de los
sistemas visuales de busqueda a BD, tales como un ambiente visual amigable y de facil
manejo. Se trata ampliamente el caso de estudio que es la BD CDBB-500 del proyecto
Micro-500.

El capitulo 3, es para dar a conocer detalladamente el lenguaje REC, ya que el cddigo
intermedio generado por LIDA/REC es en REC. Primeramente se describe la sintaxis y
semantica para la construccién del cédigo en el lenguaje REC. Explicando detalladamente,
como es que nuestro sistema genera un programa en REC y de que manera fue configurado
el compilador de REC; en el cual se puede especificar los procesos para hacer las consultas
a la BD.

En el capitulo 4, se describe el nuevo sistema, su arquitectura general y cada uno de sus
dos modulos que lo componen; detallando como fueron implementados. En el capitulo 5,
se muestra como debe operarse y algunos ejemplos sobre el caso de estudio. Para terminar,
se dan a conocer las conclusiones a las que se llegd con la implementacién del sistema y
los trabajos futuros.

Alcances

Con la nueva versiéon ahora se genera cddigo en lenguaje REC. Tomando en cuenta
un trabajo en “mildware”, la ejecucion se reparte entre cliente y servidor. Esto se puede
lograr traduciendo el flujograma a un cédigo de cadena intermedio; para ser posteriormente
compilado por REC.
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Capitulo 1

Lenguajes Visuales

Los lenguajes visuales ayudan a especificar el diseno de sistemas de software median-
te modelos de representacion. Existen productos comerciales que hacen més accesible el
trabajo de diseno, ya que utilizan como base de aplicacion los modelos de especificacién
propuestos por los lenguajes visuales. Un ejemplo de su campo de accién es la manipu-
lacién de bases de datos. En la primera seccion del capitulo se menciona lo que es la
comunicacion visual, la importancia de las técnicas de construccién de iconos y lo que es
un lenguaje iconico. Posteriormente, se describe lo que son los lenguajes visuales, es decir:
su definicién, su clasificacién y su especificacion. Finalmente se muestra, un panorama de
los lenguajes visuales aplicados a la manipulacion de las bases de datos.

1.1. Comunicacién Visual.

El uso de imagenes ha resultado de gran beneficio y los lenguajes visuales, cada dia
ganan terreno como sistemas de software que ofrecen facilidades hombre-maquina. Por
otro lado, se tienen lenguajes que generan gramaéticas libres de contexto, que integran
elementos visuales a sus conjuntos de simbolos terminales y conceptos de posicion en el
espacio [I], que permiten la elaboracién de sistemas visuales con un grado de interaccién
mas fuerte.

1.1.1. La simidtica y la dimensionalidad tecnolégica

Uno de los principales problemas de los lenguajes visuales; es su alto contenido seménti-
co. La significacién puede ser presentada en un nivel primario y natural, secundario o
convencional e intrinseca o contenido. El conocer el significado de los signos en su forma
y significado se lleva al cabo con el uso de la simidtica. La simidtica es el estudio de la
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ciencia de los signos.

Las imagenes seran mucho mas interesantes y faciles de memorizar si los signos que son
entendidos por muchos son usados en ilustraciones gra ficas. Existen tres tipos diferentes
de signos: el Iconico, el Indexado y el Simbdlico. La diferencia entre estos tres signos es la
velocidad para captar el mensaje que llevan dentro [4]:

= Iconico: Es una imagen que contiene informacion representada mediante graficos.
Por ejemplo, el dibujo de la silueta de un hombre o una mujer en la puerta de los
banos.

= Indexado: Este tipo de signo lleva guardado dentro de si un mensaje expresado
indirectamente. Un ejemplo es una ventana por la cual sale una gran cantidad de
humo.

= Simbdlico: Los signos simbdlicos son aquellos en los que se guarda informacién o
mensajes en los que se expresa una idea clara pero en la que ademaés se agrega algin
elemento simbdlico (o subliminal) para expresar alguna idea extra que refuerce lo que
se busca manifestar. Por ejemplo, en el caso de la estatua de la libertad en Estados

Unidos, el libro representa las leyes de su constitucion y la antorcha representa la
guia para conducir a la nacién.

A continuacion se presentan ocho propiedades ; las cuales pueden ser dimensionadas,
para obtener una métrica cnoldgica, con base en el estudio resultante de la Simidtica.

1. Reconocimiento réapido y claro.

2. Memorizacién rapida y facil.

3. Identificacién con la imagen.

4. Identificacion con el ambiente.

5. Identificacion de elementos.

6. Facilidad para ignorar mensajes innecesarios.
7. Universalidad en la simbologia usada

8. Concentracién ante medios ruidosos.
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1.1.2. Técnicas para el estudio y construccion de Iconos.

En la comunicacién iconica puede describirse como el mensaje es transferido entre el
disenador y el usuario. Un icono puede verse primero por su forma perceptible (sintaxis),
segundo por su relacién entre su forma y qué significa (semdntica) y tercero por su uso
(pragmaética) [5].

Si se habla de un lenguaje formal, éste esta compuesto por tres componentes principales:
(1) una sintaxis que define la notacién en la que representa la especificacién; (2) una
semantica que ayuda a definir un universo de objetos que se usaran para describir el
sistema y (3) un conjunto de relaciones que definen las reglas que indican qué objetos
satisfacen adecuadamente la especificacion [6].

Sintaxis

El dominio sintactico de un lenguaje de especificacién formal a menudo se basa en
una sintaxis derivada de la notacién estdandar de la teoria de conjuntos y del calculo de
predicados. Aunque la sintaxis normalmente es simbdlica, también se usan iconos (por
ejemplo, simbolos graficos como cuadros, flechas y circulos) si no resultan ambiguos [6].

A partir de iconos simples o atémicos se pueden construir iconos compuestos. Existen
técnicas diferentes para formar iconos compuestos como son:

s Combinacion.

e Superposicion: Un icono se pone en lo alto de otro.

e Conjuncion: Es la unién de dos simbolos graficos, estos se ponen juntos para
expresar un significado més complejo.

e Concatenaciéon: Es la unién de dos o mas simbolos, que pueden ser el mismo
simbolo o diferente.

e Yuxtaposicion. Son dos simbolos gréaficos basicos que se ponen en una relacién
espacial de conjunto el uno al otro para formar un nuevo simbolo.

» Transformaciéon. Una transformacion toma un icono inicial y lo transforma, por ejem-
plo, el icono se puede estirar, se puede cambiar de color, etcétera.

= Derivacion.Una derivacion es cuando un icono complejo se compone de dos o mas
iconos elementales y uno de estos no tiene ningin uso fuera del compuesto. Por
ejemplo el simbolo de no fumar.

» Herencia. Es donde una forma bésica se usa y uno de sus elementos graficos como el
espesor de linea, direccién o color se modifica para expresar un nuevo elemento.
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= Duplicacién. Consiste en duplicar el icono. Por ejemplo, una imagen de un disco
flexible significa guardar, una imagen con varios discos flexibles significa guardar
todos los archivos activos.

La semantica de iconos. Esta puede estar basada sobre su dominio del mundo real,
por lo que si hablamos de iconos de computadora, implica que debe estar basado sobre
ese dominio. Algunos lenguajes permiten especificar el comportamiento de un sistema, el
desarrollo de la sintaxis y la semantica es la especificacion de sus estados y transiciones

I6].

1.1.3. Lenguaje Visual Icénico.

La comunicacién visual iconica es una tendencia creciente dentro de los sistemas com-
putacionales. Para lograr este tipo de comunicacion es necesario la definicién de un lenguaje
visual o un lenguaje visual icénico que otorgue los elementos visuales (iconos) y las reglas
necesarias para la construccion de sentencias, no se puede olvidar que un icono puede ser
utilizado al nivel de palabra y/o al nivel de sentencia [7].

Un lenguaje visual es aquel en el cual se construye un programa utlizando elementos
textuales y graficos para crear expresiones mas claras.

El lenguaje icénico ideal es aquel que no requiere aprenderse y su uso sea intuitivo, que
sea mas realista al anticipar alguna explicacién al usuario de ser necesario, minimizando
esta necesidad [§]. Un sistema computacional amigable motivara al usuario a través de su
uso a interrogar los iconos, para aprender (o confirmar) su aprendizaje; esta explicacién
viene en el nivel mas bajo de la forma icénica. En la interfaz de usuario se pueden presentar
los iconos con una explicacién breve de su significado o funcion a fin de minimizar el posible
error al ser utilizado.

1.2. Lenguajes y Programacion Visuales.

Los lenguajes de texto, como por ejemplo C, COBOL, se han visto rebasados en cuanto
a las expectativas de utilizacién [4]. El hecho son los nuevos servicios, los cuales deben
permitir al usuario (desarrollador), escribir el menor nimero de lineas de cédigo, y que
agilice el tiempo de implantacién.

Uno de los topicos que se manejan actualmente es la programaciéon visual, donde se en-
tiende como programacion visual el uso de expresiones visuales tales como dibujos, graficas
e iconos dentro del proceso de programacién, estableciendo formas de comunicacién entre
éstas, para conducir al usuario dentro de un marco de trabajo mas identificado con su ma-
nera de pensar y relacionar, reduciendo el tiempo y esfuerzo dedicado a la programacién
tradicional.
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1.2.1. Enfoques de la Programacién Visual.

Existen dos perspectivas de ver la programacion visual que son :
» Ambientes de Programacion Visual (VPE, por sus siglas en inglés)
» Lenguajes de Programacién Visual (VPL, por sus siglas en inglés) [9]

Lo que hace la diferencia entre estas dos perspectivas es que los VPE sé6lo proporcionan
al usuario medios visuales o graficos para la creacién de sistemas, pero la gramética con la
cual trabajan es textual. Los VPL en cambio, combinan un ambiente de desarrollo basado
en simbolos visuales, incorporando la posicién espacial de los objetos. Cuentan con una
gramatica visual en la que por lo menos uno de sus simbolos terminales es un objeto
grafico.

El uso de simbolos graficos como parte del proceso de comunicacién visual tiene dos
representaciones, la parte logica y la parte f isica; partes que deben ser interpretadas para
dar forma al lenguaje de aplicacién. La parte logica se refiere a las funciones, relaciones,
restricciones y comunicaciones ejecutadas por el simbolo y la parte fisica al diseno de la
imagen. Existen también criterios de evaluacién de los lenguajes de programacion visual,
siendo estos: su naturaleza visual, funcionalidad, facilidad de comprension, paradigma
soportado y escalabilidad [10].

Los lenguajes visuales se han convertido en elementos de aplicaciéon popular, debido
a la facilidad de uso e implementacién, todo favorecido por los avances logrados en el
hardware. La forma amigable en la que se pueden elaborar las interfaces al usuario, genera
una alta aceptacion entre los usuarios y los propios desarrolladores de sistemas de software.

1.2.2. Definicién de un lenguaje visual.

Un lenguaje visual es un conjunto de diagramas u objetos gréaficos con los que se
pueden componer sentencias validas en este lenguaje, donde un diagrama es una coleccién
de sfmbolos en un espacio de dos o tres dimensiones [10] y cuya caracteristica principal es
que al menos en el conjunto de simbolos terminales se define un objeto grafico [9].

Un lenguaje visual es una estructura formal que consta de:

= Un conjunto de elementos graficos, en este caso primitivas como: botones, texto,
zonas de dibujo, imégenes, etc. Estas son construidas en una interfaz visual.

= Un conjunto de reglas que nos guian en la combinacién del conjunto anterior.

» Una métrica para evaluar las construcciones dentro del lenguaje visual.
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Los lenguajes visuales se han extendido desde medios de comunicacion en general hasta
sistemas de definicién de tareas o sistemas mismos.

El objetivo de los lenguajes visuales, es mejorar la comunicacién entre el usuario y
la computadora mediante el uso de los recursos computacionales y un analisis bien de-
finido del dominio de aplicacién del usuario, y la incorporacién de diferentes areas del
conocimiento.

1.2.3. Clasificacion de los lenguajes visuales.

El lenguaje natural vs. formal, ha sido el medio que ha permitido una via de comuni-
cacion entre entidades similares o diferentes. El lenguaje natural es la facultad que tienen
los humanos para comunicarse, entenderse y tomar decisiones.

En el contexto de interaccion hombre-maquina y dentro de teorias formales; para el es-
tablecimiento de un lenguaje formal, lo primordial es : un alfabeto y reglas de construccion
sintacticas.

En teoria de computacién, la jerarquia de Chomsky, ha sido la principal forma de clasifi-
cacion de los lenguajes de computacion: regulares, libres de contexto, sensibles al contexto,
sin restricciones. Cada lenguaje, es definido por un conjunto de reglas que determina su
gramatica.

Una de las ventajas de clasificar a los lenguajes en funciéon de su gramatica, es que
estas clasificaciones proporcionan detalles con respecto a las estructuras de cadenas que
pueden aparecer en dichos lenguajes.

Una gramatica es un alfabeto, es decir, una colecciéon de simbolos no terminales, ter-
minales, un simbolo inicial y un conjunto finito de reglas de reescritura.

Esta definicién podria ser también la definicién de una gramatica estructurada por
frases, ya que esta basada en la composiciéon de cadenas en términos de frases, donde
cada frase esta representada por un simbolo no terminal.

Para clasificar los lenguajes visuales se deben considerar propiedades especificas que
permitan colocarlos a manera de clases, considerando dos puntos sobresalientes en la cla-
sificacion: la expresividad y la dificultad que implica el procesamiento de la informacién.
Otro punto que debe ser tomado en cuenta para determinar la clasificacion de los lenguajes
de programacién visual son sus propiedades formales.

Margaret M. Bunett y Marla J. Baker [?] presentan un sistema de clasificacién para los
lenguajes de programacién visual considerando las principales dreas de contribuciéon que
permitan localizar informacién precisa del tema. Enseguida se muestra la clasificacion.




1.2 Lenguajes y Programacion Visuales. 7

Sistema de Clasificacién de los Lenguajes de Programacién Visual (VPL :
1. Paradigmas
Lenguajes concurrentes.
Lenguajes basados en restricciones.
Lenguajes de flujo de datos.
Lenguajes basados en formas y hojas de calculo.
Lenguajes funcionales.
Lenguajes imperativos.
Lenguajes logicos.
Lenguajes multi-paradigma.
Lenguajes orientados a objetos.
j.  Lenguajes de programacion por demostracion.
k. Lenguajes basados en reglas.
2. Representaciones Visuales.
a. Lenguajes diagramaticos.
b. Lenguajes iconicos.
c. Lenguajes basados en secuencias de imagnes estaticas.
Caracteristicas de lenguaje :
1. Abstraccion.
a. Abstraccién de datos.
b. Abstraccién procedural.
2. Flujo de control.
3. Estructuras y tipos de datos.
4. Documentacion.
5. Manejo de eventos.
6. Manejo de excepciones.
Publicacion de implementacién del lenguaje :
1. Proposiciones computacionales.
2. Eficiencia.
3. Parseo.
4. Traductores (Interpretes y Compiladores)
Propésito del lenguaje :
1. Lenguajes de propdsito general.
2. Lenguajes de bases de datos.
3. Lenguajes de procesamiento de imagenes.
4. Lenguajes de visualizacién cientifica.
5. Lenguajes de generacion de interfaces de usuario.
Teoria de los VPLs.

o

A
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1. Definicién formal de VPLs.
2. Teoria de iconos.
3. Emitir lenguajes de diseno.
a. Proporcionar disefio cognitivo e interfaces de usuario.
b. Uso efectivo del estado real de la pantalla.
c. Viveza.
d. Alcance.
e. Tipo de revisién y tipo de teoria.
f. Proporcionar una representacion visual (representacion estética o anima-
cién).

Ejemplos de Lenguajes Visuales

Enseguida se listan unos ejemplos de Lenguajes Visuales que sirven para consultas a
base de datos mediante flujo de datos:

» Data Flow Query Language for Relational Databases (DFQL) [12]. Es un lenguaje
para hacer consultas a una BD relacional. Sustituyendo las sentencias SQL por una
representacion visual. Mas adelante se extiende mas sobre este lenguaje.

= Graphical Data Flow Language for Retrieval, Analysis, and Visualization of Scientific
Databases [13]. Este leguaje también, se basa en la representacién de flujos de datos
para analizar una BD.

» Lenguaje Iconografico para el Desarrollo de Aplicaciones (LIDA) [14] y LIDAWEB
[15]. Estos lenguajes son especificamente para hacer consultas a una BD mediante
flujogramas. En estos lenguajes se basa este proyecto.

1.2.4. Especificacion de los lenguajes visuales.

La especificaciéon de un lenguaje visual esta dada de la siguiente manera: primero debe
delimitarse el dominio de la aplicacion, identificarse los elementos que forman parte de
este dominio, definir las relaciones validas dentro de este dominio y finalmente determinar
el comportamiento de las relaciones.

Un lenguaje visual de acuerdo a su definicion puede ser aplicado a un cierto ntiimero
de representaciones, en donde su significado estda dado por la relacién que guardan los
elementos visuales, por ejemplo, las expresiones matematicas, la notaciéon musical, los
diagramas de flujo, etc.

Actualmente existen tres alternativas principales para la especificacién de lenguajes
visuales: la gramatica, la logica y la algebraica.
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Especificacion Gramatical.

La alternativa gramatical esta basada en formalismos utilizados en la especificacion de
lenguajes de cadenas. Una forma representativa es la gramatica de grafos. Una ventaja
de su formalismo es mejor entendida, debido a que se presenta mediante nodos y arcos
etiquetados, una desventaja de este formalismo es que requiere de la fase de analisis inicial
“léxica”. , para reconocer las relaciones entre los simbolos terminales que son importantes
y que deben ser conservados como arcos en el grafo inicial.

Especificacion Logica.

La alternativa légica, utiliza l6gica matematica de primer orden u otras formas de
légica matematica que frecuentemente proveen de inteligencia artificial. Esta basada en
alternativas que son usualmente logicas espaciales que axiomatizan las diferentes relaciones
posibles entre objetos. Una de las ventajas de esta opcién es que el mismo formalismo puede
ser usado para especificar la sintaxis y semantica de un diagrama.

Especificacién Algebraica.

Una especificacion algebraica consiste de una composicién de funciones que construyen
iméagenes complejas desde elementos simples de la imagen. La idea principal de esta opcién
consiste en mapear el dominio a ser definido, en estructuras de tipo de datos abstractos y
definir los tipos de funciones y operacion de predicados en estas estructuras para especificar
las operaciones en el dominio de aplicacion.

1.3. Lenguajes Visuales para consulta de bases de da-
tos.

Una de las aplicaciones en la que estan presentes los lenguajes visuales, es en la consulta
a bases de datos, previo a describir dichas aplicaciones se describira el lenguaje de consultas
a bases de datos mas usado en la actualidad, es decir SQL. Ademas se hablara de algunos
lenguajes visuales, cuyo objetivo es proveer las herramientas para realizar consultas a un
base de datos sin necesidad de ser un usuario experto en la materia.

1.3.1. Lenguaje Estructurado de Consultas (SQL).

El lenguaje de consulta estructurado (SQL) se ha establecido como el lenguaje estandar
de bases de datos relacionales. Hay muchas versiones de SQL, pero la versién original se
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desarrollé en el laboratorio de investigaciéon de San José, de IBM (actualmente es el Cen-
tro de investigacién de Aldemén, Almaden)[I6]. Este lenguaje, originalmente denominado
Sequel, se implement6 como parte del proyecto System R, a principios de 1970. El lengua-
je Sequel ha evolucionado desde entonces y su nombre ha cambiado a Structured Query
Language o Lenguaje Estructurado de Consultas. Actualmente numerosos productos son
compatibles con el lenguaje SQL.

El lenguaje comprende una version basada en sus diversos componentes que fueron
determinados como estandar por CADASYL y son los siguientes :

» Lenguaje de definicién de datos (LDD). El LDD de SQL proporciona 6rdenes
para la definicién de esquemas de relacién, borrado de relaciones, creacion de indices
y modificaciéon de esquemas de relacién.

» Lenguaje interactivo de manipulacién de datos (LMD). El LMD de SQL
incluye un lenguaje de consultas, basado tanto en algebra relacional como en el
calculo relacional de tuplas. Incluye también ordenes para insertar, borrar y modificar
tuplas de la base de datos.

= LMD incorporado. La forma incorporada de SQL se diseno para el uso sin len-
guajes de programacién de préposito general, tales como PL/I, Cobol y C.

= Definicion de vistas. El lenguaje de definicion de datos de SQL incluye érdenes
para la definiciéon de vistas.

= Autorizaciéon. El LDD de SQL incluye 6rdenes para la especificacién de los derechos
de acceso a relaciones y vistas.

» Integridad. El LDD de SQL incluye érdenes para la especificacion de las ligaduras
de integridad que deben satisfacer los datos almacenados en la base de datos. Las
actualizaciones que violen las ligaduras de integridad se rechazan.

= Control de transacciones. SQL incluye 6rdenes para la especificacién del comienzo
y final de transacciones. Varias implementaciones permiten también bloqueo explicito
de los datos para el control de la concurrencia.

El lenguaje SQL estd compuesto por comandos, cldusulas, operadores y funciones de
agregado. Estos elementos se combinan en las instrucciones para crear, actualizar y ma-
nipular las bases de datos.

SQL se construye con bloques de tres sentencias segin el ejemplo siguiente :
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SELECT Empleados.Nombre FROM Empleados WHERE Empleados.Cargo =
“Electricista” AND sueldo = 10 000

Considerando este ejemplo se puede suponer que la creacién de consultas usando SQL
es sencilla porque al analizar la sentencia anterior se puede observar que se estan seleccio-
nando los nombres de los empleados, donde el cargo que tienen es el de Electricista y ganan
entre 10 mil y 15 mil pesos. Dichos nombres se van a obtener de una tabla denominada
Empleados.

Desafortunadamente la administracién de la informacién que contienen las bases de
datos, por ejemplo la de los bancos, requiere de una gran cantidad de consultas para
saber, por ejemplo, el total de depdsitos y el monto promedio de los mismos en un dia
6 efectuar los calculos de la némina, por lo tanto la complejidad de las sentencias sql
aumenta demasiado.

Actualmente en la literatura se encuentran propuestas de lenguajes visuales para la
realizacion de consultas a bases de datos, en las siguientes secciones se van a describir
dichas investigaciones y aplicaciones.

1.3.2. Consultas dinamicas para exploracion de informacién.

La mayoria de los sistemas de BD necesitan del usuario para crear y formular consultas
complejas, las cuales implican que el usuario esté familiarizado con la estructura logica de
la BD. Las consultas sobre una BD se expresan, generalmente, en lenguajes de consulta de
alto nivel (tales como SQL, QUEL y Query-by-Example). Esto funciona bien para algunas
aplicaciones, pero no es una forma completamente satisfactoria de encontrar datos. Para
usuarios “ingenuos” (inexpertos) esos sistemas son dificiles de usar y entender, y necesitan
un largo periodo de entrenamiento.

Claramente, existe una necesidad de métodos poderosos, rapidos y faciles de usar para
la recuperacion de BD. La manipulacion directa ha demostrado ser exitosa para otras
aplicaciones tales como editores de desplegado, hojas de calculo, sistemas de diseno asistido
por computadora, sistemas de desarrollo asistido por computadora, juegos de computadora
y ambientes graficos para sistemas operativos, por ejemplo Apple Macintosh.

Las representaciones graficas de los esquemas de bases de datos como son los diagramas
entidad—vinculoﬂ son comunmente usados para soportar el diseno de las bases de datos.

IEl proyecto de tesis de Teresa Villegas Casas; tiene como objetivo un ambiente visual basado en el
modelo entidad-vinculo-extendido, para el diseno de BD. “Diseno asistido por computadora EVE-Mac. ”
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Las representaciones graficas pueden ser utilizadas para facilitar la creacién o formulacién
de consultas.

Un esquema de base de datos puede ser definido por un conjunto de entidades y rela-
ciones de tipo descriptor. Cada entidad contiene el nombre de la entidad y los nombres de
los atributos. Cada relacién contiene el nombre que describe a la relacion y los nombres de
los atributos. El modelo puede ser una mejora para adaptar la representacién grafica de
la definicién y construccion de consultas el cual incluye la posicion de una entidad y una
relacién en forma de iconos en la pantalla, la descripcion de los atributos seleccionados y
la especificacion de las condiciones. A continuacién se describe brevemente unos lenguaje
de consulta por flujo de datos.

1.4. Lenguajes de Flujos de Datos.

1.4.1. Data Flow Query Language, DFQL

Un sistema manejador de bases de datos relacionales (RDBMS) es un producto de
software que las estructuras de datos estan acorde con el modelo relacional de datos y
permite manipular datos usando algebra relacional. Hay dos lenguajes de consulta alta-
mente utilizados para los sistemas manejadores de bases de datos. Estos son el Lenguaje
Estructurado de Datos (SQL) y Consulta por Ejemplo (QBE).

Aunque estos lenguajes son poderosos, ambos tienen desventajas referentes a la fa-
cilidad de empleo, especialmente al expresar la cuantificacién universal y al especificar
consultas jerarquizadas complejas. En orden para eliminar esos problemas, Data Flow
Query Language (DFQL) fue propuesto. DFQL ofrece una interfaz de usuario gréfica fa-
cil de utilizar en el modelo relacional basado en diagramas de flujo de datos, mientras
mantiene la fortaleza de SQL y QBE.

1.4.2. LIDA/LIDAWEB

El Lenguaje Iconogréfico para el Desarrollo de Aplicaciones fue creado en 1991 por el
Dr. Sergio V. Chapa V. Este lenguaje, esta basado en la representacién visual de flujo de
datos de informacién, mediante la cual se hacen consultas a BD y desarrollan aplicacio-
nes. LIDA forma parte de un conjunto de proyectos en el campo de lenguajes y ambientes
visuales que incluyen desde el diseno de bases de datos hasta la presentacién visual de la
informacion. Tales proyectos se estan realizando en la seccién de computacion del Depto.
de Ingeneria Elécrica del CINVESTAV. En el siguiente capitulo se describe mas detalla-
damente LIDA y las modificaciones a las cuales ha sido sometida.
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1.5. Conclusion.

La clase de lenguajes visuales basado en el paradigma de flujo de datos, ha mostrado
ciertas ventajas por su interfaz hombre-médquina y su utilidad para : andlisis de datos y
desempeno de consultas.

Entre las ventajas que justifican sus implementaciones se tienen las siguientes :

= Como lenguaje de flujo de datos, puede ser llevado facilmente al dominio de aplica-
cién con operadores de alto nivel.

= Es un enfoque natural dentro del contexto de “queries dindmicos”. A través del
diagrama y dentro de iconos es posible cambiar instancias algebraicas y parametros.

= Es un paradigma adecuado para analisis de optimizacién de consultas.

= Es un modelo de lenguaje paralelo.
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Capitulo 2

Naturaleza Computacional de LIDA

Este capitulo, tiene por objetivo describir los lenguajes visuales de flujo de datos se
nalados en el capitulo anterior.

2.1. Lenguaje Iconografico para el desarrollo de apli-
caiones (LIDA)

Este lenguaje, fue creado por el Dr. Sergio V. Chapa Vergara en 1991[14] y forma parte
de un conjunto de proyectos de lenguajes y ambientes visuales que incluye desde el diseno
de BD hasta la presentacion visual de la informacion.

Este lenguaje, basicamente funciona mediante flujogramas. Estos flujogramas constan
de una serie de iconos interconectados. Los iconos se encargan de procesar la informacién.
Los resultados obtenidos del procesamiento son enviados a otros iconos. Por medio, de las
conexiones entre iconos, es como se representa como fluye la informacion.

Las principales carcteristicas de LIDA son:

Su ambiente de programacién es visual

Se basa en el modelo relacional de datos.

Su enfoque es funcional de lenguaje de flujo de datos.

Tiene capacidad de programacion en paralelo.

2.1.1. El Flujograma

La sintaxis de LIDA, se basa en los iconos interconectados y la seméantica de los iconos
es operacional; esto es, que a cada icono se le asocia un operador de algebra relacional,

15
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un operador con funciones agregadas a los atributos del objeto de relacion, elementos
funcionales con expresiones aritméticas o simbdlicas. Los operadores, también pueden tener
expresiones booleanas para decidir rutas de flujo de informacién.

Un icono tiene como entrada objetos de relacién y como salida otro objeto de rela-
cién. En el caso de los iconos que contienen funciones; arrojaran valores. Los iconos estan
constituidos por una parte fisica (la imagen) y una parte 1égica (el significado). Los iconos
estan clasificados de la siguiente manera:

= [conos terminales .- reciben una linea de conexidn.

= [conos que representan operadores binarios .- reciben dos relaciones y arrojan una
salida.

= [conos Unarios.- reciben una relacion y dan como resultado otra relacion.

= Iconos que aceptan una relacién y bajo una condicién establecida (expresién boolea-
na) dividen las trayectorias de flujo en una verdadera y otra falsa.

= Jconos funciones .- aceptan en su entrada una relacién y arrojan un valor.

Se muestra un ejemplo de un flujograma en la figura[2.1 que representa el planteamiento
un problema que corresponde a una consulta a la BD y se muestra enseguida.

Problema. Dadas las relaciones y los esquemas de relacién de PARTE (#P, PNOMB,
COLOR, PESO, CIUDAD) y ORDEN (#S, #P, CANTIDAD). Se quiere obtener el
nimero de partes (#P) cuyo peso sea mayor de 18 kg. o bien, sean suministradas por S2.

Se puede apreciar en el flujograma que la relacién que la relacion ORDEN y PARTFE,
fluyen simultaneamente para entrar a dos iconos de seleccion. Estos seleccionan las entradas
que cumplen con las condiciones de peso y proveedor. Después viene la operacién de unién,
se proyecta el atributo P. El resultado es arrojado en la relacion Q5.

2.1.2. El Coédigo Intermedio

El cédigo intermedio es un cédigo fuente que es generado para fungir de intermediario
entre interfaz de usuario y la etapa de ejecucién. Esto es que una aplicacién se encargard de
generar el codigo para que mas adelante este sea ejecutado por un compilador. En lenguaje
intermedio podria ser ISBL, por ser facil de escribir y entender.

Enseguida se tiene un ejemplo de una cadena ISBL. Esta cadena, es el resultado del
flujograma de la figura ?7.

7772! = R1 * R4 R6 = Z772! . R5
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Figura 2.1: Ejemplo de flujograma
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Figura 2.2: Flujograma en LIDA

2.1.3. Arquitectura General del Sistema LIDA

. Con el fin de tener un lenguaje con las caracteristicas mencionadas, fue necesario
integrar un sistema con la capacidad de definir y acceder a los esquemas de relacién de




18 Capitulo 2. Naturaleza Computacional de LIDA

una base de datos con una estructura de relaciones.

De esta manera, el sistema se conformdé con una maquina de base de datos con los
siguientes modulos principales:

El médulo Descriptor de archivos funciona como base de metadatos. En él se encuentran
definidos los esquemas de relaciéon y son el mecanismo de acceso a la base de datos. El
descriptor de archivos sirve de conexién entre el modulo conceptual y el modelo fisico.

El médulo capturador sirve para construir la base de datos. El subsistema toma in-
formaciéon del descriptor para definir el ambiente grafico de pantallas y restricciones de
integridad de los datos.

Por otro lado, tenemos que el sistema del lenguaje LIDA se constituye de un editor de
graficos de flujogramas el cual es traducido a una grafica que verifica la sintaxis consultando
el descriptor de archivos para la traducciéon de los objetos de relacion. Posteriormente, se
traduce a un coédigo intermedio que es el ISBL el cual es un lenguaje algebraico relacional
extendido. El lenguaje ISBL se compila y se ejecuta obteniendo las relaciones de la base de
datos. El sistema tiene la capacidad de dejar cédigo el cual se puede ejecutar en paralelo,
y en el flujograma se permite una especificacion en paralelo. Lo anterior se muestra en la

figura [2.3
Flujograma > LiDA | Cadena |SBL [—= ISBL —3"

Figura 2.3: Etapas de ejecucion de un flujograma

El compilador del lenguaje ISBL trabaja de la siguiente manera : comieza por leer el
cédigo ISBL, hace el andlisis sintactico, si no existieron errores se procede a la etapa de
ejecucion para producir los resultados. En la figura [2.4] se puede apreciar.

2.2. LIDAWEB : LIDA para un Ambiente de Intero-
perabilidad

Con base a lo anterior se planteo el proyecto de LIDAWEB E| con el objetivo de tener
nuevas ventajas para interoperabilidad en conexiones con bases de datos remotas e interfaz

'El proyecto LIDAWEB fue en parte apoyado por CONACYT a través del proyecto REDIL. El resultado
fue la tesis de licenciatura. “Interoperabilidad en Base de Datos a través del Sistema LIDAWEB. 7 |
elaborada por la Lic. Nancy Soto Godinez.
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Figura 2.4: Diagrama de flujo para la interpretacion del codigo ISBL.

ODBC o JDBC. En especial, como caso de estudio la base CDBB-500 del proyecto de
Microbiologia.

Por otra parte, se cuenta con una gran flexibilidad en la conexién a bases de datos tanto
locales como remotas. Los cambios minimos que se pueden hacer en el cédigo, permiten
realizar diferentes tipos de conexiones:

= Tipo 1. A bases de datos locales.
= Tipo 2. A bases de datos remotas.

= Tipo 3. A bases de datos remotas a través de firewalls
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En el primer tipo de conexién la maquina en la que LIDAWEB corre es la misma que
administra la base de datos.

Computadora lecal
LIDAWEB
Computadors de la
Baszs de datos

Figura 2.5: Corre en la misma méquina.

En el segundo caso, LIDAWEB reside en una computadora local y se conecta a una
remota en donde se encuentra la base de datos.

Computadora kecal
LIDAWER

Computadora de la
Bas= d= datos

Figura 2.6: Se conecta una maquina remota.

Finalmente, el tercer tipo (utilizado en nuestro caso de estudio) es el que permite una
conexion remota con un mayor grado de seguridad ya que la computadora intermedia es
la encargada de verificar que el usuario que intenta conectarse a la base de datos es un
usuario autorizado.

Con la posibilidad de las diversas conexiones de LIDAWEB, podemos hacer adaptacio-
nes a distintos manejadores y por ende a diversas bases de datos. Para la implementacién
de LIDAWERB se realizaron los ajustes necesarios para manejar la base de datos CDBB-500
la cual fue implementada en el manejador PrimeBase en cuyo caso LIDAWEB accede a
un servidor de aplicaciones que a su vez otorga autorizacion para accesar al servidor de
bases de datos relacionales. En la figura podemos apreciar mas detalladamente como
se hace la conexién a la BD.
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Figura 2.7: Se conecta con una maquina intermedia

2.2.1. Interoperabilidad con la base de datos.

JavaSoft desarrollé un API (Interfaz de Aplicacién de Programa) para acceso a bases
de datos llamada JDBC. Como parte de este proceso, se establecieron tres objetivos:

= JDBC es un API a nivel de SQL, es decir, JDBC permite construir expresiones SQL
en el programa y los resultados son obtenidos en variables de Java.

= JDBC toma en cuenta la experiencia de los APIs para bases de datos existentes tales
como el ODBC para asi proveer rapido desarrollo de soluciones para manejadores de
bases de datos que soporten los viejos protocolos.

= JDBC es simple.

Cuando se realiza un programa o aplicacién en Java enfocada a bases de datos, la
unica informaciéon especifica al driver que JDBC requiere es el URL de la base de datos,
misma que puede ser obtenida en tiempo de ejecucién. Usando el URL de la base de
datos, el nombre de usuario y la contrasena, el programa o la aplicacion realizan una
peticion a java.sql.Connection desde el DriveManager. Este busca a través de todas las
implementaciones java.sql.Driver conocidas hasta encontrar la que conecta con el URL
que se proporciond. En caso de no encontrar la adecuada, este lanza una excepcién. Una
vez que el Driver reconoce la URL, crea una conexién con la base de datos utilizando
el nombre de usuario y la contrasena especificados. El DriverManager pasa entonces al
objeto Connection a la aplicaciéon o programa.

El proceso de conexion es el que se muestra a continuacion:

Connection con = DriverManager.getConnection(url, uid, password);
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Figura 2.8: Conexién a la BD.

El DriverManager tiene una lista de clases que implementan la interfaz java.sql.Driver y
hay varias maneras en las que la aplicacién carga las implementaciones del Driver especifico
para el manejador de bases de datos que va a utilizar, una de ellas es cargando la clase
dindmicamente usando

Class.forName(” DriverImplementationClass”);

Esta alternativa es muy conveniente ya que no requiere de codigo para los nombre de
las clases ni de compilar cada vez que la base de datos o el driver cambian. Una vez que ha
cargado el driver, este automaticamente se registra a si mismo usando el DriverManager.

Como se puede observar, para establecer una conexiéon con una base de datos, JDBC
usa una clase:

java.sql. DriverManager. Su principal funcién es mantener una lista de implementacio-
nes de drivers y establecer la correspondencia entre el Driver adecuado al URL solicitado.
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Provee métodos para registrar o dar de baja drivers, asi como dar una lista de los que
estan disponibles.

Ademas hace uso de dos interfaces:

java.sql.Driver; responde a peticiones de conexién del DriverManager y provee infor-
macion acerca de la implementacion en cuestion.

java.sql.Connection: es usada para enviar sentencias SQL a la base de datos y para
manejar ya sea el cometido o abandono de dichas expresiones.

2.3. Conclusion.

Después de casi 14 anos que han aparecido los lenguajes visuales de una forma ex-
tensiva. Del articulo de revisién de lenguajes visuales de consulta para BD [12], podemos
observar que LIDA es un lenguaje que ofrece varias ventajas.

Si consideramos los resultados que se tienen en implementaciones anteriores y nuevas
consideraciones de contribucion, entonces surgen las propuestas nuevas, relativas a este
trabajo :

» La implementacion de LIDA con la generacién de un nuevo cédigo intermedio REC.
= Nuevas facilidades para una ejecucion en un mildware.

= Posibilidades para una ejecucién en un ambiente paralelo.
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Capitulo 3

Lenguaje REC

En este capitulo se describe el Compilador de Expresiones Regulares que por sus siglas
en inglés serd llamado de ahora en adelante REC (Regular Expression Compiler) E]; como
se escribe un programa en REC y como funciona su compilador.

En la seccion 3.1 se describe el funcionamiento del compilador destacando las funciones
principales contenidas en su biblioteca. También, se pone especial atencion en explicar de
que manera puede ser configurado para casos particulares. Se detalla la sintaxis y semantica
de un programa REC y se dan algunos ejemplos ttiles para el control de un programa. En
la seccion 3.2 se trata de la versién de REC que fue configurada para trabajar con BD y
de esta forma servir para el sistema LIDAWEB

3.1. Descripcion de REC configurable

REC consta de una biblioteca implementada en lenguaje C; para la compilacién y
ejecucion de programas escritos en REC; su naturaleza configurable, permite que tales
funciones sean adaptadas para diferentes propdsitos.

REC es una herramienta que permite escribir programas mediante un cédigo especial;
en el cual se pueden describir operadores, predicados, comentarios y cualquier tipo de sen-
tencia, como se haria en cualquier lenguaje de programaciéon. Este codigo es interpretado
y ejecutado por el compilador REC, el cual después de compilar un programa lo coloca
en un arreglo de apuntadores a la funcién que los ejecuta; de esta forma llevar acabo la
ejecucion del programa.

El funcionamiento descrito anteriormente se realiza por medio de las funciones rec_c(

'La propuesta de REC aparece en 1968 en el Acta Mexicana de Ciencia y Tecnologia vol. II, No.1 p.p.
33-43, (enero-abril) de 1968, con el titulo “A Convert Compiler of REC for the PDP-8 7 | por Harold V.
MclIntosh.

25



26 Capitulo 3. Lenguaje REC

)y rec_z( ), las cuales se encargan de la compilacién y la ejecucién respectivamente; tales
funciones estan Incluidas en la libreria de REC y es suficiente con invocarlas para lograr
que trabaje el compilador.

Imicio

Leer cadigo fuente

I

Analisis sintactico

Hay »| Mensaje de emor
errores?

Ejecucian de las
operaciones

e

Produccion de
resultados

Figura 3.1: Diagrama de flujo del funcionamiento

La figura 3.1} es un diagrama donde se muestra el flujo del funcionamiento de REC.
Podemos apreciar que; como anteriormente se menciond; la funcién rec_c( ) se encarga
de la compilacién del cédigo fuente. Entonces rec_c( ) realiza la lectura del cédigo y el
andlisis sintdctico. Después si no se encontraron errores en la compilacién; rec_z( ) realiza
la ejecucién de las operaciones para producir los resultados.

La funcién rec_c( ) se invoca de la siguiente manera:
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int rec_c (char *source, Inst *prog, int plen, struct fptbl *table)

Sus principales argumentos son:

» El programa fuente (char *source). Es un apuntador al programa escrito en REC el
cual debe compilarse.

» Un arreglo de apuntadores donde serd colocado el programa ya compilado (Inst
*
Prog).

» Una tabla de predicados (struct fptbl *table) que contiene, para cada cédigo ASCII
un apuntador a la funciéon de compilacién, un apuntador a la funciéon que ejecuta las
operaciones correspondientes y un apuntador a una cadena de caracteres que sirve
para poner comentarios, mismos que pueden ser desplegados durante la edicion del
programa.

Esta funcién retorna un 1 si no hay errores en la compilacion y -1 si su terminacion fue
ocasionada por un error. Este valor debe ser usado para controlar la ejecuciéon. La funcién
que se encarga de la ejecuciéon de un programa REC es rec_z () y esta debe ser llamada
solamente en caso de que el valor devuelto por la funciéon de compilacién sea 1; porque
una compilacién con error sera causa de problemas en la ejecucion.

La funcién rec_z( Inst *prog ) recibe como pardmetro el arreglo de apuntadores donde
fue colocado el programa compilado; por medio de estos apuntadores se invocan a las
funciones de ejecucion.

En la biblioteca de REC también estéan incluidas las funciones necesarias para compilar
los simbolos de control (mediante estos simbolos se controla la ejecucién del programa)
esenciales para la estructura de REC y funciones para compilar y ejecutar predicados con
estructuras mas complejas.

Un elemento importante en la biblioteca de REC, es la tabla de predicados; la cual
puede ser modificada de acuerdo a las necesidades de cada aplicacién E| En esta tabla se
especifica el simbolo ASCII, la funciéon de compilacion y la funcion de ejecucion asociadas
a este. Esto es, que por cada simbolo ASCII que es leido del cédigo fuente de REC, el
compilador, mediante un apuntador, localiza la funcién que lo compila y la funcién que lo
ejecuta. Por ejemplo tenemos el siguiente cédigo REC :

(Qz;)

2Posteriormente, al trabajo publicado en 1968 segtn la nota 1, fueron desarrolladas algunas versiones
de REC como aplicaciones. REC/Mat, matricial; REC/V, Visual; REC/M, Markov, etc.




28 Capitulo 3. Lenguaje REC

Enseguida vamos a ver como el compilador encuentra las funciones de compilacién y
de ejecucion para el caracter leido del cédigo fuente. En este caso el caracter es @. La
entrada para el caracter @ en dicha tabla es la siguiente linea:

r_predl, r_call, 7”@ - llama a la subrutina ”,

Donde r_predl es una funcién para compilar un operador simple, r.all es la funciéon
definida por el programador para un caracter ASCII en particular, en esta funcién se
especifican los procedimientos a ser ejecutados; enseguida tenemos la cadena de caracteres
delimitada por doble comilla, la cual nos proporciona informacién acerca del propdsito de
la funcién. Se tiene una linea con los tres parametros como en el ejemplo anterior, para
cada caracter ASCII en la tabla de predicados.

Para explicar mejor lo anterior, se puede decir, que segtin el orden (en la tabla de
predicados) en que se encuentre la funcién de compilacién, la funcién de ejecucion y los
comentarios; es como se asignan a los caracteres del c6digo ASCII. Cuando el compilador
encuentra un caracter en el codigo fuente REC, serd localizado en la tabla de predicados
y ejecutara las funciones correspondientes a ese caracter.

Si se quiere adecuar el compilador de REC para un caso particular iinicamente se ne-
cesita proporcionar la tabla de predicados e implementar las funciones con las operaciones
correspondientes para cada predicado, segiin las necesidades para cada aplicacion.

3.1.1. Sintaxis y Semantica de REC

REC es un lenguaje compacto que posee una estructura simple de control [I8]; la cual,
consiste de cuatro simbolos de control que son: paréntesis abierto “(”, paréntesis cerrado
“)”) punto y coma “” y dos puntos “:”. También, simbolos que denotan operaciones;
algunos pueden ser tratados como predicados ya que pueden ser evaluados como falso
o verdadero. Mediante un predicado se puede controlar el camino a seguir; cuando un
predicado es falso la secuencia tomara un nuevo camino. Esto permite al usuario describir
lo que desea que un programa realice.

Por medio de esta herramienta se puede escribir facilmente un programa, ya que posee
una sintaxis simple, corta y facil de recordar. El programador podra tener a la mano
las instrucciones que son mas utilizadas dependiendo de la aplicacion para la que fue
configurado REC.

Para describir la forma en que debe estructurarse un programa en REC, se comen-
zara por mencionar el funcionamiento de los simbolos basicos de REC, mediante los cuales
se lleva el control del programa.

= Los paréntesis delimitan subrutinas y causan que la expresién tome valor falso, lo-
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Figura 3.2: Comportamiento de los dos puntos

Figura 3.3: Comportamiento del punto y coma

grando un salto al siguiente segmento de la expresion como sucede con un falso

predicado.

» Los dos puntos ( : ) ejecuta y regresa al principio de la expresion (donde abre el

paréntesis). Como se muestra en la figura [3.2]

» El punto y coma ( ;) ejecuta y continua a la derecha de la expresion (sale de los

paréntesis con valor verdadero) vemos un ejemplo en la figura

Como en todos los lenguajes de programacion se deben seguir ciertas reglas en el
momento de la escritura de un programa. A continuacién se muestra la sintaxis para crear

un programa REC :

Prog : Expr | "{" {Prog char} Prog "}"

Expr :

n(n{ {PI'Og | pred} ( mo.on | " ; n )}{ PI‘Og | pred} n)u
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Donde Prog y FExpr representan un programa REC y una expresion, respectivamente,
char representa un caracter ASCII y pred representa un predicado (usualmente uno o dos
caracteres, pero en algunos casos seran mas).

Para que se comprenda mejor cémo crear una sentencia de control en REC, se muestra
el siguiente ejemplo donde P es un predicado (condicién) y W, W; y W, son operadores,
los cuales siempre son evaluados como verdaderos:

FExpresion REC Sentencia de control
() false

(;) true

(Py; Po; ... Pyy) Pior Pyor...P,
(P1Py ... Py;) Pyand Py and ... P,
(P W1;Ws;) if P then W else W,
(P W: ;) while P do W

(WP :3) repeat W until P

(

P1 Wl, P2 WQ;Pg Wg, W4,) if P1 then W1
else if Py then W
else if P3 then W3
else W,

Como se puede apreciar en el ejemplo anterior, los paréntesis estan delimitando subru-
tinas y cuando ponemos un punto y coma; el compilador ejecuta lo que esté dentro del
paréntesis y enseguida sale. Cuando el compilador encuentra un predicado (P) falso, el
compilador salta a la derecha y continua con el siguiente. Con la explicacién anterior, se
puede comprender mejor el or; primeramente se evalua Py y si se encuentra que es un
predicado falso, entonces, se sigue evaluando el siguiente que es P, si este es verdadero,
se ejecuta y sale del paréntesis; por lo que se ejecuta tinicamente un predicado.

Para el caso del and, se ejecutan todos los predicados verdaderos, ya que el punto y
coma, esta colocado al final de la expresion y cuando el compilador llega hasta el punto
y coma, es cuando sale de la subrutina. Se puede crear una sentencia if mediante la
evaluacién de P, si es un predicado verdadero entonces se ejecuta el operador Wy; si P es
falso entonces el compilador ira a ejecutar W.

Para el while primero se evalua P y si este es verdadero se ejecuta W, mediante los
dos puntos se regresa al principio de la expresion entonces se comienza de nuevo a evaluar
P y ejecutar W; mientras P sea verdadero seguird repeitiendose el ciclo. En el caso del
repeat sélo cambiara el orden se ejecutara W repitiéndose varias veces hasta que P sea
falso.
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3.2. REC para Base de Datos

Una Base de Datos (BD) es una coleccién de datos almacenados en un soporte in-
formético de acceso directo [I8]. Para poder acceder a los datos es necesario un Sistema
Gestor de Bases de Datos (SGBD).

El concepto de SGBD (en inglés Data Base Management System DBMS), aparece a
principios de los 7otas por CODASYL; como un sistema de “software ” que permite llevar
acabo gestién de datos en una BD. ]

En principio, de la definicién de BD como un conjunto de datos, los cuales se encuentran
todos interrelacionados. Existe una estructura de almacenamiento que permite navegar a
través de toda la base.

Por otro lado, un SGBD es un conjunto coordinado de programas, procedimientos,
lenguajes, etc. que suministra, tanto a los usuarios no informaticos como a los analistas,
programadores o al administrador, los medios necesarios para describir, recuperar y ma-
nipular los datos almacenados en la BD, manteniendo su integridad, confidencialidad y
seguridad [18].

Las dos principales funciones del manejador de BD. Primero, corresponde al enfoque
de solucién de problemas como indagar o la actividad de recuperar, que reacciona al previo
almacenamiento de los datos, en adecuadas estructuras de almacenamiento como mapeo
de entidades o relaciones, que se codifican en el mundo real.

La segunda funcién corresponde a la actualizacion, la cual incluye el almacenamiento
original de los datos, su repetida modificacion debido a sus cambios frecuentes, y finalmente
el borrado.

Existen varios gestores de BD entre los cuales tenemos Oracle, Microsoft SQL Server,
Borland Interbase entre otros; el software que hemos citado es comercial y dentro del
software libre tenemos MySQL, gestor usado en la web (combinado con php y apache) y
PostgreSQL, que es el gestor que trataremos.

3.2.1. PostgreSQL

Antes de comenzar a hablar de PostgreSQL, es necesario conocer el Lenguaje Estruc-
turado para Consultas, el cual por sus siglas en inglés es llamado SQL. SQL es un lenguaje
relacional, versatil y poderoso para realizar consultas a una BD [3]. Debido a la diversidad
de lenguajes y de BD existentes, la manera de comunicar entre unos y otras seria realmen-
te complicada. Por lo que se han creado estandares que permiten realizar las operaciones
béasicas de una forma universal. SQL permite trabajar con cualquier tipo de lenguaje (C,

PHP, etc) en combinacién con cualquier tipo de BD (PostgreSQL, SQL Server, MySQL,

3CODASYL DBTG. Reporte publicado en ACM SIGFIDET, Noviembre de 1971.
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etc.).

PostgreSQL, es un sofisticado SGBD objeto-relacional. Un SGBD relacional, permite al
usuario almacenar partes de informacion relacionada, en estructuras de datos de dos di-
mensiones, llamadas tablas. Estos datos pueden consistir de algunos tipos definidos, como
numeros enteros, nimeros de punto flotante, cadenas de caracteres y timestamps. Los
datos insertados en una tabla son organizados usando un sistema de celdas, formado por
filas y columnas [3].

El aspecto objeto-relacional de PostgreSQL adiciona numerosas mejoras a el modelo
relacional de datos convencional. Este incluye soporte para arreglos (multiples valores en
una sola columna), herencia (relaciones de padre-hijo entre tablas), y funciones (métodos
invocados por sentencias SQL). Para el desarrollo avanzado, PostgreSQL incluso soporta
la extensibilidad de sus tipos de datos y lenguajes procedurales. Debido a este concep-
to objeto-relacional, las tablas son aveces llamadas clases, mientras las filas y columnas
pueden ser referidas como instancias-objeto y atrfibutos-objeto, respectivamente [3].

Open Data Base Conectivity (ODBC ) es un API (interfaz) de conectividad entre apli-
caciones de BD cliente y servidor. Mediante el API ODBC se lleva acabo la comunicacion
remota desde un cliente a la BD de PostgreSQL; se utiliza la entrada directa de comandos
SQL para introducir y recuperar los datos de la BD; por ejemplo, se pueden crear tablas,
llenar dichas tablas con datos y manejar estos datos por medio de sentencias SQL que son
mandadas a través de la interfaz ODBC.

El objetivo principal que movié a realizar la configuracion del compilador REC, fue
lograr una conexiéon remota por via ODBC, a una BD desarrollada en PostgreSQL y
realizar consultas a esta, mediante peticiones en lenguaje SQL. En la figura podemos
visualizar como funciona el compilador de REC y una BD en PostgreSQL.

Como podemos ver en el cliente se encuentra el sistema visual, mediante el cual se
edita el flujograma y se traduce a cédigo REC. Este cédigo es compilado en el servidor y
este se encarga de ejecutar las consultas a la BD.

3.2.2. Flujograma, REC y Base de Datos.

El compilador de REC fue configurado para interactuar con una BD, como ya se
explicé anteriormente. De manera que, mediante el flujograma se obtiene el codigo REC.
Este Cdédigo expresa la consulta que deseamos realizar a la BD.

El ejemplo de la figura |3.5| es un flujograma que expresa consultas a una BD. El cédigo
REC equivalente a ese flujograma es el siguiente:

((U(# AB;)C;)Dy)

donde:
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Figura 3.4: Funcionamiento de REC con PostgreSQL.

U es el operador UNION del algebra relacional.
# es el operador JUNTA NATURAL del algebra relacional.
A, B, Cy D son relaciones.

Si apreciamos el flujograma 3.5 podemos observar que entre las relaciones A y B
se esta expresando una JUNTA NATURAL. Entre la relacién C y lo que resulto de la
operacion relacional anterior, se hace una UNION y el resultado es colocado en D.

Por medio de el ejemplo anterior; podemos ver la forma de representar consultas,
operaciones sobre esas consultas y como fluye la informacién en el flujograma.

3.2.3. REC para LIDAWEB

Anteriormente, se describid la sintaxis y semantica de un programa fuente escrito en
REC, ya con esta base es mas sencillo comprender como se escribe un programa REC
mediante el cual se necesita realizar consultas a BD. Basicamente, se utiliza una notacion
de postfijo (el operador va después de los operandos) y se utilizan los simbolos de control
(paréntesis, punto y coma y dos puntos); a continuacién tenemos un ejemplo de un pro-

grama REC para BD.
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R

Figura 3.5: Consulta expresada mediante un flujograma

({("campo""tabla""condicién"&;) }{("campo""tabla"&;) FH{("*""tabla"&;)})

Como podemos apreciar en la estructura anterior las expresiones que definen consul-
tas estan delimitadas por paréntesis y llaves; las cuales logran que se pueda realizar cada
subrutina por separado y entregar un resultado independiente para cada una. Los carac-
teres entre comillas, definen los nombres del campo, tabla y condicién que son necesarios
para conformar una sentencia en SQL. El simbolo & representa un Select, el cual es un
comando de SQL que permite mediante la especificacién de ciertos pardmetros (tabla,
campo, etc.) hacer una consulta a la BD

Cuando el compilador encuentra una expresion con un & y antecedida por minimo dos
cadenas de caracteres delimitadas por comillas y seguido de un punto y coma; serd in-
terpretado como una sentencia en SQL, compuesta de un Select con los datos de nombre
de tabla, campo y condicién en algunos casos. Enseguida tenemos un ejemplo de cédigo

fuente REC:
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({("coleccion""ACRONIMOCAT" &;)}{("x""AISLA"&;)}{("numero""ACRONI"
"numero < 629"&;)})

Podemos ver en este cédigo, la escritura del programa se hace facilmente ya que se
sigue una sintaxis simple y facil de recordar. También vemos como es posible utilizar un
comodin u omitir algin dato (campo o condicién) para definir una consulta.

En este ejemplo se especifica una consulta al campo “coleccion ” de la tabla ACRO-
NIMOCAT. Paralelamente a esta consulta se especifica la consulta a todos los campos de
la tabla AISLA y de la misma forma es especificada la consulta al campo “numero ” de la
tabla ACRONI, donde “numero ” es menor que 629. Como puede verse el codigo permite
una especificacion en paralelo.

El codigo anterior es interpretado por el compilador RECBD y transformado a senten-
cias SQL que quedan de la siguiente manera:

select coleccion from ACRONIMAT
select * from AISLA
select numero from ACRONI where numero 629

Las sentencias SQL anteriores, son enviadas a la BD desde una funcién escrita en
lenguaje C; la cual forma parte del compilador RECBD para ser ejecutadas y enton-
ces obtendremos los resultados de dichas consultas. La forma en que fue implementada
esta version de REC para LIDAWEB; es explicada en la seccién de implementacion del
sistema.

3.3. Conclusion.

Un sistema visual generador de cddigo intermedio es una herramienta que nos da
muchas ventajas entre las cuales se pueden citar las siguientes :

= Se puede ejecutar el cédigo en otra maquina. Puede ser en una maquina que se
encuentre entre el cliente y el servidor (mildware).

= Se puede paralelizar el codigo; esto es que, una parte del cédigo se ejecute en un
procesador y otra parte en otro, dividiendo el cédigo segtin los procesadores con que
se cuente; de esta forma se ejecutan los procesos al mismo tiempo.




36

Capitulo 3. Lenguaje REC




Capitulo 4

Diseno e Implementacion de
LIDA /REC

Principalmente esta implementacion surge de la necesidad de mejorar el funcionamiento
de LIDAWEB. Esto se llevo acabo, complementando el sistema existente. El sistema fue
implementado en Lenguaje Java y otra parte en lenguaje C.

Debido a la implantacién en lenguaje intermedio REC; la nueva version de LIDAWEB
serd llamada ahora LIDA/REC. Se describe el diseno y como fue implementada. Expli-
cando cada médulo que lo compone. Se muestra como fue configurado el compilador de
REC, para trabajar con BD en PostgreSQL y de esta forma funcionar para LIDAWEB.

4.1. Descripcién del Sistema

Este sistema, consta basicamente de dos modulos que son: el sistema visual LIDAWEB
(Editor) y el compilador REC (intérprete); los cuales ya fueron explicados anteriormente;
ahora se describird como funcionan en conjunto.

El principal cambio que tuvo el sistema LIDAWEB; fue la adiciéon de la propiedad de
generar c6digo intermedio. En general; LIDA /REC genera un cédigo en lenguaje REC;
este cddigo es interpretado y ejecutado por el compilador REC. En la figura 4.1 se muestra
el funcionamiento.

Enseguida se describe el funcionamiento de LIDA/REC, més detalladamente. Por me-
dio del editor LIDAWERB, es creado el flujograma. Este flujograma representa las consultas,
las cuales deseamos realizar a la BD. LIDA /REC transforma el flujograma a cédigo inter-
medio en lenguaje REC y lo guarda en un archivo de texto. Con la generacion del codigo,
termina el funcionamiento de LIDA/REC (interfaz visual).

Entonces comienza el compilador REC. El compilador, tiene la facultad de leer el
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Figura 4.1: Panorama General del Sistema LIDA/REC

archivo de texto, donde fue guardado el cédigo REC y después interpretarlo y ejecutarlo.
Los resultados son colocados en otro archivo de texto.

Como vemos, el funcionamiento de LIDA/REC se divide en dos partes; que pueden
operar por separado; esto es que LIDAWEB, puede ser operado en una maquina cliente
y REC en otra maquina que para mayores ventajas deberd ser un servidor. Esto se hace,
para delegar al servidor la tarea de interactuar con la BD y que la maquina que cotiene a
LIDAWERB sélo se ocupe de interactuar con el usuario.

El moédulo de REC, fue incorporado para utilizar un cédigo intermedio entre la interfaz
visual (usuario) y la BD. Esto se aprecia en la figura . En dicha figura se ve la diferencia
entre la version anterior de LIDAWEB y la que ha sido implementada.

En la versién anterior, por medio de LIDAWEB se hacian las consultas a la BD. En
la nueva version, se encuentra REC de intermediario entre la BD y LIDAWEB. De tal
manera que LIDAWEB ahora sélo funciona como editor del flujograma y generador de
cddigo REC y ahora las consultas a la BD se hacen por medio de REC.

Entonces enseguida, se explicard detalladamente cada moédulo por separado. Se co-
mienza por LIDAWERB la interfaz visual con la que interactia el usuario.

4.2. LIDAWEB (Editor)

4.2.1. Descripcion del Moédulo

Como vemos la nueva version de LIDAWEB ya cuenta con la propiedad de generar
cédigo intermedio. Para lograrlo fueron sustituidas las funciénes de traducir el flujograma
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LIDAWEB 1 COBEB-500

LIDAWEB

LIDAWEB HEC > CDBB-500

LIDA/REC

Figura 4.2: Diferencia entre las versiones de LIDAWEB

en sentencias SQL (que eran enviadas por medio de JDBC a la BD). En su lugar se
implementaron funciones, que traducen el flujograma en cédigo REC.

Por lo que, la funcién de este moédulo es permitir la creaciéon del flujograma y la
traduccién de este a lenguaje REC. Podemos apreciarlo mejor en la figura [£.3]

Transforma
Flujograma

Cadigo
REC

Figura 4.3: funcionamiento de LIDAWEB

El usuario interactia con este editor, a través del mouse y el teclado para crear dicho
flujograma. En el flujograma se especifican las consultas a la BD. Este flujograma se
transforma a cédigo REC.

Una de las principales ventajas de laprogramacion visual, basada en el paradigma
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de diagramas de flujo de datos, es que la edicién es dirigida por sintaxis. El editor de
flujogramas no permite hacer conexiones incorrectas entre iconos, de tal forma que ayuda
a prevenir los errores de légica y sintaxis.

—1 VEntldad

Usuario

— vProyecta

Paleta
(GridLayout)

V5eleccion

3 ——
actonPariormad| |

— VREC Codigo JTextArea
— —

actionParformd{ ¥ duspl Ligacedigely

1 Vunion

Figura 4.4: Eventos internos para obtener el cédigo REC

En la figura 4.4, podemos ver el comportamiento interno del sistema para obtener
el codigo REC. Es necesario presionar el boton del icono que tiene por nombre Cédigo
REC. Este boton se encuentra dentro del GridLayout de la clase Paleta. Por medio del
método actionPer formed() es instanciada la clase V REC. Esta clase ya ha recibido antes
el cédigo REC relacionado al flujograma. Después al oprimir el botén que dice codigo;
sera instanciada la clase C'édigo mediante el método actionPer formed(). Por dltimo por
medio de un JTextArea se despliega en pantalla el codigo resultante.

4.2.2. Arquitectura del Médulo

Para mostrar el diseno del sistema, es necesario utilizar un lenguaje de modelado. El
lenguaje de modelado es la notacién (principalmente gréfica) de que se valen los métodos
para expresar los disenos . UML (Unified Modeling Language); es un lenguaje unificado
de modelado es el sucesor de la oleada de métodos de andlisis y diseno orientado a objetos;
que surgié a finales de la década de 1980 y principios de la siguiente [22].

UML define una notaciéon y un metamodelo. La notacién es el material grafico, que se
ve en los modelos; es la sintaxis del lenguaje de modelado. Un metamodelo es un diagrama,
usualmente un diagrama de clases, que defina la notacién [21].
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En general; UML consta de una notacién (esquemdtica en su mayor parte) con que se
construyen sistemas, por medio de conceptos orientados a objetos [21].

4.2.3. Diagrama de Clases del Sistema

El diagrama de clases del diseno, describe graficamente las especificaciones de las clases
de software y de las interfaces (las de Java, por ejemplo) [21I]. Normalmente contiene la
siguiente informacién: clases, asociaciones, atributos (informacién sobre los tipos de los
atributos), interfaces, métodos, dependencias, etc.

El primer paso, en la elaboracién de este diagrama de clases; consiste en identificar las
clases que intervienen en la solucion del software. El siguiente paso, consiste en dibujar
un diagrama de clases para estas clases e incluir en el modelo conceptual los atributos ya
identificados. Para finalizar, se identifican e incluyen los métodos al diagrama de clases.

Para la implementacion de la nueva version de LIDAWEB, se modificaron y adicionaron
algunas clases. Estos cambios fueron, con el fin de mejorar el sistema existente. En la figura
anterior; podemos apreciar el diagrama de clases general. En el diagrama, se muestran
todas las clases que componen el sistema y como estan relacionadas. También se resaltan,
aquellas clases que fueron modificadas y las que fueron adicionadas.

En general; Lida es la clase principal. La clase Paleta; contiene a los botones, encar-
gados de crear los Iconos (ventanas) y anadirlos al espacio donde se editan los flujogramas
(lienzo); para esto existe una clase llamada Lienzo. La clase LaConsulta es la que muestra
la instruccion SQL asociada al flujograma.

En la figura que se encuentra en la siguiente pagina; se muestra el diseno en UML del
sistema. Sistema que fue desarrollado en Jawva. Después se describe detalladamente cada
nueva clase; explicando como y para que fue implementada.
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JFrame JMenultem

b

' Lida F_ JDesktopPane JMenu
JMenuBar

JinternalFrame

JButton | Lienzo

LaConsulta

VOpeni "— JSerollPane
T ——
——‘ Funciones '
VProyecta i——-
T ——
VDescriptores
— P
VEntidad
——‘ Salida
Ventinterna t

Campos

Ventinternai Ventinterna2

Clases que fueron modificadas
m Clases que fueron adicionadas

Diagrama de Clases del Sistema.
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4.2.4. La Clase Paleta

| JinternalFrame

Class Paleta

JButton
Container contentPone = getContentPanel);
contentPane setlayout(new Gridloyvout(®,1));

Imagelcon botl? = new Imagelcond"define. jpg™);
bl7 = new JButton{botl?);

bl7 setToolTipText("codigoREC™);

contentPane add(bl7);

bl7 addActionListener(new ActionListener(){
public volid actionPerformed(ActionEvent e){
VREC wenta=new YREC();
Lienzo. tableau.add(venta);
venta.setVisibleltrue);}i):

La clase Paleta se muestra en figura anterior; la cual extiende de la clase JInternal Frame.
Esta clase; por medio del método getContent Pane() crea un GridLayout que contiene los
botones (JButton). Estos botones reciben una imagen como parametro mediante el méto-
do Imagelcon(). El cédigo restante es para definir las acciones del botén. En este caso; la
accion de cada boton es hacer una instancia de una clase. En el cédigo podemos ver que
se estd haciendo una instancia de la clase V REC. Todo ese codigo es por cada uno de los
botones que componen la paleta.

En LIDAWEB existe una clase por cada boton. Cuando el usuario presiona uno de
los botones es creada una instancia de la clase que repesenta graficamente y la anade al
espacio donde se edita el flujograma (lienzo).

La clase Paleta fue modificada para anadir un boton més. Este botén se anadié en la
parte de abajo de la paleta con el nombre de REC. Por medio de este botén se hace una
instancia de la clase V REC la cual se tratara mas adelante.
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4.2.5. La Clase Codigo

JFrame

Class Codigo
public static 3tring cod;
JTextArea m_resulthrea = new JTextArea(b, 30);

m_resultArea.setText{cod);
J5crollPane scrollingArea = new J5crollPane{m_resultéAreal;
scrollinghrea. setBorder(BorderFactory. createEmptyBorder(18,5,1

8,53}

Container content = this.getContentPane();
content . setlLayout{new BorderLayout{}};

content. add{scrollinghrea, BorderLayout.CENTER},;
this.pack(};

La clase C'odigo se muestra en la figura anterior. Esta extiende la la clase JFrame y
utiliza una variable publica y estética (String cod); donde guarda una cadena de caracteres
que corresponde al cédigo REC.

Con el método setText(cod) inicializa el drea de texto y se envia el contenido de cod.
Con JSecroll Pane se inicializa el scroll para la ventana y con set Border() los bordes para
esta. En el codigo restante se toma el contenido del texto y se centra en la ventana. Con
esto queda definida la ventana, donde se desplegara el texto contendido en la variable cod.

Esta clase fue adicionada, para recibir el cédigo REC. Este codigo se recibe en una
variable String. Después el codigo es desplegado en la pantalla, mediante una caja de
texto.
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4.2.6. La Clase Descriptores

JinternalFrame

Class Descriptores

JList listado;
VEntidad madre;
ffcodige gue define las caracteristicas de la ventaona vy sus botones

madre. bdescriptor. setText(5tring. valuelf{listado. getSelectedValuel)));
aux = {0V St ring. valueDf (listado . getSelectedValue ) """ & 3"

madre.RecCodige = oux;
VREC.taobla = madre.RecCodigo;

La clase Descriptores en la figura anterior; muestra el codigo que fue modificado para
crear la sentencia en cédigo REC. Esta clase es instanciada por la clase V Entidad; después
de selecionar el icono (ventana) Entidad. Entonces; en la pantalla se muestra, una lista de
relaciones (entidades) de las cuales se debe elegir una. Después el icono guarda el nombre
de dicha entidad.

Podemos apreciar en el c6digo; que con el método getSelectedV alue(); se obtiene la
entidad que fue elegida de una lista. En la variable aux; se guarda la sentencia select en
coédigo REC. Esta sentencia se creo con la entidad que fue elegida. Después, se envia a la
variable tabla de la clase V REC'. Dicha clase, es la encargada de recibir el cédigo REC.




46 Capitulo 4. Diseno e Implementacién de LIDA /REC

4.2.7. La Clase VREC

Ventinternal

Class VREC

JButton codigo;
public static String consulta_rec ="";
Sfcodigo que define las caracteristicas de la wentana

codigo.addActionlistener{new ActionListener({}{
public void actionPerformed{ActionEvent el}{
try{
despliega_resultadol};
Joatch{I0OException icel}{ System.out.println{ice}; }
Codigo.cod = consulta_rec;
creavent(}; }1);
public void despliega_resultado() throws IOException

consulta_rec = tabla;
writefile(

public void creavent{}{
if (haylinea==true}{
JFrame wenta?Z = new Codigo();
vental  setTitle{"Codigo Intermedio REC"};
venta?Z . setVisible(true};

}

public void writefile(} throws I0Exception{
File archivo = new File{"codigo.txt"};
FileWriter out = new FileWriter{archivo, true};

for (int 1 = @; 1 < consulta_rec.length(}; 144)
out write{consulta_rec.chardt{i})};
out.close();

}

La clase VREC fue adicionada y se muestra en la figura anterior. En dicha figura, se
muestra el codigo més relevante. Por cuestiones de espacio se omitié la parte de definicién
de la ventana (icono).

Esta clase, es la que se invoca al oprimir en la paleta de iconos el botén de cédigo
REC. El icono se despliega en la pantalla y se conecta al final del flujograma.

Dentro de la ventana se incluye un botén. Este botén se llama codigo y por medio
del método addActionListener() podemos especificar que tiene que hacer este botén. Las
acciones son las siguientes: se invoca un método llamado despliega_resultado(), se invoca
a creavent() y también se asigna el contenido de la variable consulta_rec (aqui se guarda




4.2 LIDAWEB (Editor) a7

la consulta) a la variable cod de la clase Codigo.

En el método despliega_resultado(); se asigna el contenido de tabla a consulta_rec
y se llama al método writefile(). En este método; se guarda en un archivo de texto el
contenido de consulta_rec.

Por medio del método creavent(); se crea una instancia de la clase Codigo. Esta clase
como ya se explicd anteriormente crea una ventana de texto. En esa ventana se despliega

el codigo REC.

4.2.8. La Clase CampoO

]

Class CampoO

Virdena madre;

String stringl,stringll,aux;

String campos_sel="",

String anterior;

Sfcodigo mediante el cual se obtiene de la pantalla, el campo seleccionado para
ser ordenado.

if{lida.arreglo[@][p].Resultadoluery==""12{

campos_sel=campos_sel+"”, "+Lida.arreglo[@][p].indices_columnas[q];

aux = "{(V""+campos_sel+ NN " stringlle U4 ORDER BY  "+stringl+
" ODESC"4+"N TR

+
elsef

anterior = Lida.arreglo[@][p] . ResultadoQuery;

StringTokenizer token = new StringTokenizer(anterior,” ");

String select = token.nextToken();

String campo = token.nextToken(),

String from = token.nextToken();

String tabla = token.nextToken();

aux = "{V""campo+ TN tablas "™ e "+ "ORDER BY "4stringl+
DESC"+"™""+"&; )}
i

madre . Reclodigo = aux;
WREC.tabla = madre.RecCodigo;

Esta clase extiende de la clase Campos. Por medio de esta clase se ordena de forma
descendente el campo especificado. En la figura anterior se puede apreciar el codigo que
fue anexado, para crear la consulta en REC. Esta consulta especifica el ordenamiento.

La bifurcacion del cédigo especifica, si hay guardada una consulta previa en la variable
Lida.arreglo|0][P].ResultadoQuery. Si no hay una consulta anterior entonces; se procede
a armar la consulta a partir de la variable campos_cel que recolecta mediante un ciclo for
todos los campos que han sido seleccionados; con la variable stringll, la cual contiene
el nombre de la tabla; que se capté de la clase VDescriptores; y por ultimo la variable
stringl, que contiene el campo que se debe de ordenar de manera descendente; y este fue
captado por la clase VOrdena.
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En el caso contrario, de que si haya una consulta previa en la variable Lida.arreglo[0][P]. ResultadoQuery;
entonces, es necesario descomponer esa consulta; por medio de un StringTokenizer. Des-
pués de haber obtenido las variables de campo y tabla; se crea la consulta. Por tltimo se
manda esta consulta a la variable tabla de la clase VREC.

4.2.9. La Clase CamposOA

|

Class CamposOA

VOrdenahsc madre;

String stringl,stringll, aux;

String campos_sel=""};

String anterior;

Jfcodigo mediante el cual se obtiene de la pantalla, el campo seleccionado para
ser ordenado.

if(Lida.arreglo[@][p] .ResultadoQuery=="""1{
campos_sel=campas_sel+", "+Lida.arreglo[@][p].indices_columnas[q];
aux = "{{"""+campos_sel+"" "+ e stringlle """ ORDER BY  "+stringl+
R o A ]
+
elsef
anterior = Lida.arreglo[@][p].ResultadoQuery;
StringTokenizer token = new StringTokenizerfanterior,” "J;
String select = token.nextToken();
String campo = token.nextToken();
String from = token.nextToken();
String tabla = token.nextToken();

aux = "{{V""+campos" """ " tablas"\" e """+ "ORDER BY "4stringls
ASCU+"™W" "+ &I}
+

madre.RecCodigo = aux;
WREC . tabla = madre.RecCodigo;

Esta clase extiende de la clase Campos. Esta clase es la encargada de ordenar el campo
especificado de forma ascendente. Si apreciamos el codigo de la figura anterior; podemos
ver que es muy parecido al de la clase CampoO (anterior). S6lo cambia la clase madre
que en esta caso es la clase VOrdenaAsc. Esta clase se encarga de obtener el nombre del

campo a ser ordenado. El otro cambio fue; en la creacién de la consulta se cambio la parte
del ORDFERBY ; ahora se pone ASC.




4.2 LIDAWEB (Editor) 49

4.2.10. La Clase EleccionCampos

JinternalFrame
]

Class EleccionCampos

VProyecta madre;
String antericr, compos;
J/codigo que define los coracteristicas de la ventana

1f (modre.ResultodoQuery=="5elect”}{
madre . RecCodigo="{("""+check_box[p].getText{3+"\"";
}
else{
gnterior = modre.Resul tadoQuery;
StringTokenizer token = new StringTekenizer(anterior,” "J;
String select = token.nextToken();
campos = " "3

while{ token.hasMoreTokens() ) {
String campo = token.nextToken();
COMpos = COMPOS + COmpo;

madre . RecCodigo ="{(\""+campos + check_box[p].getText()+"™"";
madre.RecCodigo =

madre. RecCodigo+™" "+VDescriptores. Contenido[madre. indice] [B]+"" "+ "&;01";
VREC.tabla = modre.RecCodigo;

Esta clase muestra su cédigo en la figura anterior. La seccién de codigo que vemos, es la
que fue modificada. Esta clase es instanciada por la clase V Proyecta. El icono VProyecta
sirve para elegir campos. Los campos que nosotros queremos para crear nuestra consulta.

En el cédigo se muestra una condicién. Esta condicién es para diferenciar, si es el
primer campo que se ha elegido, ya hay alguno o varios antes. En el if se compara; si la
variable madre. ResultadoQuery es igual a ”Select”; quiere decir que es el primer campo
que se va a seleccionar. Entonces la consulta se crea con un solo campo y se guarda en la
variable madre.RecCodigo.

Después para la otra opcién; donde la variable madre. ResultadoQuery es diferente.
Esto quiere decir que en la variable aparte de la palabra Select, ya lleva dentro un campo
que ya fue elegido anteriormente. Entonces lo que se necesita es quitar el Select de la
variable. De esta forma sélo debe de quedar el nombre del campo.

Lo anterior se logra mediante un StringT okenizer. Mediante este se quita el Select de
la variable y sélo se deja el campo. También se van aumentando en la variable, todos los
campos que van siendo elegidos. Se crea la consulta en cédigo REC y es guardada en la
variable madre. RecC'odigo. Para finalizar se manda a la variable tabla de la clase VREC.
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4.2.11. La Clase EAritmetica

JinternalFrame
|

Class EAritmetica

VProceso madre;

ITextField expresion;

String aux="";

String condicion="";

String tabla="";

/#codigo de las caracteristicas de la wentana
/fcodigo los botones y acciones de los botones

condicion=expresion.getText();
tabla=""+VDescriptores.Contenido[madre.indice][&@];

aux = "{{NTTVTTEVT e tablas ™ e ™ Tecondicions "N T4 & D

madre.RecCadigo = aux;
VREC .tabla = madre.RecCodigo;

Esta clase extiende de la clase JInternal Frame y es instanciada por la clase V Proceso.
Ya que esta clase sirve para definir una expresion aritmética para un proceso. En la figura
anterior se muestra el cédigo que fue agregado para crear la consulta en REC.

Esta clase, despliega una ventana que contiene botones y un espacio para escribir una
expresién aritmética. Como podemos apreciar en el c6digo; la expresiéon se obtiene de un
campo de texto y es guardada en la variable condicion. El nombre de la tabla o relacién
se obtiene de la clase VDescriptores. Con las dos variables anteriores se crea la sentencia
en coédigo REC. Esta sentencia es guardada en la variable aux. Para finalizar se envia la
consulta a la variable tabla de la clase VREC.
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4.2.12. La Clase ExpresionBoleana

JinternalFrame
|

Class ExpresionBoleana

Vseleccion madre;

public static 5tring queryR;
condicion=expresion.getText();

String campos="";

String queryR="";

String tabla="";

//codigo de las caracteristicas de la ventana
f/codigo los botones y acciones de los botones

if(madre. cuantos_campos_seleccionados==-1){

gueryR="{0% """ M +tabla+ ™" "4\ "scondicions "N 4R DT
elseq
for(int n=8; n<madre.cuantos_campos_seleccionados+l;ns+){
1f{campos==""21

campas=madre . indices_columnas[n];

H

elseq
campos=campos+”, “+madre.indices_columnas[n];
H
¥
gueryR="{ (%" "scamposs T4 Tetablas ™ e T "eoondicions "N T4 TR DT

4

iLf(¥lunta. control_junto==1) {
gueryR=""""+condicions ™"
i

elsef
VREC.tabla = gueryR;

¥

La clase ExpresionBoleana fue modificada y en la figura anterior se muestra sélo la
parte de codigo que fue modificado. Esta Clase es instanciada por la clase V Seleccion; ya
que en esta clase se especifica la expresiéon booleana o condicién para la consulta.

Como podemos apreciar en el codigo se hacen varias bifurcaciones mediante la sentencia
1f. Esta sentencia primero evalia; si el nimero de campos seleccionados desde la clase
V Seleccion, es igual a -1. Entonces; se arma una sentencia select con nombre de tabla y
condicién; pero sin nombre de campo; en su lugar se pone un comodin. Toda esta consulta
ya esta especificada en cédigo REC.

Si el nimero de campos es diferente a -1 (sentencia else). Entonces se entra en un ciclo
for. Este ciclo se hara tantas veces como el nimero de campos. En el cual; se asignara a
la variable campos los nombres de los campos seleccionados. Si es més de un campo; se
separa con una coma cada nombre. Termina el ciclo y enseguida se crea la consulta en
cédigo REC. Ahora si; es una sentencia select con el nombre o nombres de los campos, el
nombre de la tabla y la condicion.
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Si el control de la clase V Junta es igual a 1; la variable queryR sélo debera recibir
la condicién. Esto es; porque la sentencia select completa, sera armada mas adelante. En
el otro caso de que el control de VJunta sea diferente de 1; entonces la variable queryR
(contiene la consulta en cédigo REC) es enviada a la variable tabla de la clase VREC.

4.2.13. La Clase VSeleccion

Ventinternai

Class VSeleccion
public static 3tring subconsulta_total_juntaR="";
public static 5tring consulto_total_juntaR="",
int indice;
String post, ant;
f/codigo que define las caracteristicas de la wentana y sus
botones

1f{¥lunta. control_junta==1}{
subconsulta_total_juntaR = Vlunta.copia_query?;

indice = subconsulta_total_juntoR.indexOf('&"');
ant = subconsulta_total_juntaR.substring(l,indice-1};
post = subconsulta_total_juntaoR.substring(indice-13};

consulta_total_juntaR = ant+" AND
{"+ExpresionBoleana. expresion.getText{}+"}"+ post;
RecCodigo=consulta_total_juntaR;

VREC. tabla = RecCodigo;

1

La clase V Seleccion fue modificada. En la figura anterior; sélo se muestra el codigo que
fue implementado. Como ya antes se menciond; esta clase hace una instancia de la clase
ExpresionBoleana. Esto es; para crear una ventana donde puede ser definida la expresion
booleana. Esta expresion es la condicion de una sentencia select.

En una consulta a la BD dentro de la estructura del select; puede utlizarse el operador
and. El and se especifica dentro de la condicién. Precisamente esa condicién; es la que
muestra el codigo. Vemos que; si se cumple la condicion, que debe efectuarse un and;
entonces se recibe la variable V Junta.copia_query2 (consulta anterior). Esta variable fue
captada por la clase VJunta y es una consulta ya armada. Por lo que; por medio de
los métodos indexOf() y substring(); se logra separar y anexar en el lugar adecuado, la
expresion que incluye el and.

Por 1ltimo; se envia la consulta completa, por medio de la variable RecCodigo a la
clase VREC.
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4.2.14. La Clase VJunta

Ventinterna2
1

Class VJunta
public static String copia_queryl=""};
String queryR="";

String stringll="";
String stringll="";
//codigo de las caracteristicas de la ventana
//codige los botones y acciones de los botones

anterior = query;
StringTokenizer token = new StringTokenizer(anterior,” ");
String select = token.nextToken();
campos = " "
while({ token.hasMoreTokens() ) {
String campo = token_nextToken();
Ccampos = campos + campo;

F

queryR="{{(%""+campos+ T+ Testringlle T "4string2ls TN T4 T N "4stringlls” . "+cadenita
1lelementol]+ " ="+string2ls" . "+cadenital[elementol]s """+ "&; 3}";

copla_gqueryZ=queryR;
RecCodigo = queryR;
VREC.tabla = RecCodigo;

Esta clase, se encarga de hacer la operacién relacional junta natural. En la figura ante-
rior, se muestra el bloque de cédigo que fue modificado. Se instancia esta clase, utilizando
el icono Junta.

En el codigo se aprecia lo siguiente: en la variable query se tiene una consulta anterior
que consta de un Select y campos. Con el StringT okenizer se descompone la consulta; ya
que solo se requiere tener los campos seleccionados. Al obtener los campos, se guardan en
la variable campos y se crea la consulta en REC. Para finalizar se copia la consulta en la

variabe copia_query2 que serd utilizada en otra clase mas adelante y se envia a la variable
tabla de la clase VREC.

4.2.15. La Clase VDiferencia

Esta clase extiende de la clase VentInterna2 y en la figura que se muestra en la hoja
siguiente; se muestra el codigo que fue modificado. Esta clase responde al icono que realiza
la operacién relacional diferencia.

En el cédigo, se aprecian las condiciones que se deben respetar para la creacion
de la sentencia en REC. La condicién principal if((stringl.compareTo(string2) ==
0)(stringl! = 7)) especifica que deben de ser iguales los campos de las consultas a
operar. Si esto ocurre entonces se procede a hacer la diferencia. Los i f, que estan dentro;
como por ejemplo: if(cadl! = nullcadl! = null(cad2 == null|cad2.equals(””))) son para




54 Capitulo 4. Diseno e Implementacién de LIDA /REC

distinguir si existe condicién para la sentencia Select. Las opciones que hay son: condicién
solo para la primera consulta, condicion sélo para la segunda consulta, condiciéon para las
dos consultas y condicién para ninguna de las consultas. Para cada una de las opciones
anteriores es creada la sentencia en REC. Después la consulta en REC, es enviada a la
variable tabla de la clase VREC.

Ventinternaz

Class VDiferencia

String cadl="", cadé="";

String stringl="";

String stringd="";

String gueryR="";

String stringll="";

String stringdl="";

/fcodigo de las caracteristicas de la ventana
/fcodigo los botones y acciones de los botones

1f{{stringl. compareTolstringd )==8)&%(stringl!=""271{
1f{cadl!=null & cadl!=null & (cad?==nulllcaodl.equals(""J32
i
queryR="C{(\""estringle ™ T4 Testring 114 T T4 TN T Tecad 1 TN T TR D RO T Testring2e TN
+" T estring2le TN TR D 0T
4
else if(cad?!=null & cad2!=rnull & (cadl==nulllcadl.equals("")2))
i
gueryR="C{(%" "4stringlse ™ T+ Testringlle T e TR I F {0 T Testringde TN T4 T Testringd 14
R m [ S R S} B
H
else if(cadl!=rnull & cadl!=null & cod?!'=null & cad2!="")
i
queryR="C{ (" Testringle ™ T4 Testring 114 T T4 TN T Tecad 1 TN T TR D RO T T4t ring2e TV
+7 T estring2le TN T TN Tecad 24 TN T TR D0
4
else
i
queryR="({(\" Testringle ™ T4 T estring 114 TN T T TR D PO Testring2e TN T4 Testring 21+
EDR-T
¥

RecCodigo = queryR;
VREC.tabla = RecCodigo;
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La Clase VUnion

[ Ventinternaz |

Class VUnion

String cadenal="", cadengi="";

String stringl="";

String stringd="";

String gueryR="";

String stringll="";

String string2l=""};

//codigo de las caracteristicas de la ventana
//codigo los botones y acciones de los botones

LfC(stringl. compareTolstringd )=—=8)&&stringl!=""204{
if(cadenal!=null & cadenal!=null & (cadena2==nulllcadena. equals(™"32)

{
queryR="{{""+stringlse"" " "+ Testringlle TN T4 T Tecadenals " T TR D F{ON T T4string2e”
R e R A T el R Ry i 11

]
else 1f{cadenad!=null & cadenal!=null & (cadenal==nulllcadenal.equals(™")))
i
queryR="{{""sstringls ™ T+ Testringlle T T e TR D H{ OV Testring 24 TN T T4 a5t ring2le
TR "cadenad+ N e R D FOUT

else 1f{cadenal!=null & cadenal!=null & cadenad!=null & cadenal!="")

queryR="C{(\""+stringl+ ™\ 4"\ " "estringlle ™ "™ "scadenals "N "4 &G D POV T4stringd4”
AT T astring21e TN T4 TN "cadenaZ e "N T e "R DR OUT
f

else
{
queryR="C{(\""+stringl+s ™ " 4"\ estringlle ™ T R D F{ OV "estring24 ™ T4 " "estring2 1+
NTEFUT

RecCodigo = queryR;
VREC tabla = RecCodigo;

Esta clase realiza la operacién relacional de union. La clase es instanciada en el mo-
mento que se ocupa un icono con el nombre de unién. En la figura anterior se muestra
el codigo. Este codigo es el mismo que la clase V Di ferencia. Unicamente en el momento
de crear la consulta; se sustituye el simbolo de la diferencia (-) por el simbolo de la unién

(U).
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4.2.16. La Clase VInterseccion

Ventinterna2
]

Class Vinterseccion

String stringl="";
String string2="
String queryR=
String stringll H
String string2l="";
auxiliarl=aux[@];

auxiliard=oux[1];

ffcodigo de las caracteristicas de la ventana
f/codigo los botones y acciones de los botones

if(stringl. compareTolstringZ)==8){
ifCouxiliorl!=null & ouxiliorl!="" & CauxiliarZ==null | ouxiliarZ.equals(™"2))
i
queryR="C{\" "estringls ™"+ Testring 1l T e T Trauni Liar 14T T TR D OV Testring2
+M TR s tring2 14TV T TR AT
]

else if(ouiliar!=null&ouxiliar2!="" & (ouxiliarl==null | auxiliarl.equals(™")20

{
queryR="C{(\""sstringle ™" "4 " "estring 114 ™ " T4 TR DOV T T estring24 T T4 T " "estring 214
T sguniliarde T TR D F0AT

else if{ouxiliarl!=null & auxiliarl!="" & auxiliar2!=null & auxiliar2!="")

1
queryR="C{("""estringls "\ " Testring 1l M e rgumi Tiar 1+ M " T8 D H{OV "+string2
+M T st ringZ 147N T4 T "rauni Liar24 TN e TR D 04T

}

else
i
queryR="C{(\""sstringle™ " e " "5 tring11e ™ " "6 TR D { (VT Testring24 ™ T M " "estring 21s
TWTERIFINT
H

¥
RecCodige = queryR;
WREC.tabla = RecCodige;

La clase VInterseccion extiende de la clase VInterna2. Se muestra el codigo modifi-
cado en la figura anterior. Por medio de esta clase se puede hacer la operacién relacional
interseccion. Esto se logra al momento de utilizar el icono de Interseccién.

Al observar el cddigo; se aprecia, que es muy parecido al de la clase anterior (VDiferen-
cia). En este se ocupa también una condicion if(stringl.compareTo(string2) == 0) que
compara los campos. Si los campos son iguales se procede a realizar otras bifurcaciones.
Dichas bifurcaciones; son para saber si existe condicion para la sentencia Select; de igual
forma que en la clase anterior.

Y las opciones que se presentan son: condicion solo para la primera sentencia, condicion
solo para la segunda sentencia, condicién para las dos sentencias y condicion para ninguna
sentencia Select. Después se procede a armar la consulta en cédigo REC. Por tltimo se
envia la consulta REC a la variable tabla de la clase VREC.
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4.3. REC (Intérprete)

En esta seccién se explica, como se configurd el compilador para interpretar el cédigo
REC generado por LIDA/REC. El compilador se encarga de hacer la conexién a la BD
de PostgreSQL. Después hace las consultas mediante peticiones en lenguaje SQL y las
manda a la BD por via ODBC. Las librerias de este compilador; estan implementadas en
lenguaje C. Enseguida se describe como fue implementado este médulo.

4.3.1. Descripcion del Sistema

Primero se explicarda mas ampliamente como se realiza la compilacion y ejecucién del
cédigo fuente. En la figura podemos apreciar que el funcionamiento del compilador
estd dividido en dos fases. Estas dos fases son: la fase de compilacion y la fase de ejecucion.

En la fase de compilacién, se comienza por leer el codigo fuente. El codigo fuente se
encuentra en un archivo de texto. Cada caracter del cédigo leido, es localizado en la tabla
de Predicados. Mediante esta localizaciéon se obtienen los apuntadores a sus funciones de
compilacion y ejecucion. Enseguida son ejecutadas las funciones de compilacién y median-
te estas funciones, se envian los apuntadores de las funcidnes de ejecucion al programa
compilado.

La fase de ejecucion se lleva acabo si no existieron errores en la fase anterior (compila-
ci6én). Para la ejecucion sélo se necesita un apuntador al programa compilado. Por medio
de este apuntador localizamos las funciones que deben ser ejecutadas. Los resultados se
obtienen mediante las operaciones que son ejecutadas en dichas funciones. Estos resultados
se guardan en un archivo de texto.

Como ya se explicd, el compilador basicamente trabaja en dos fases. Cada fase es
ejecutada por una funcién. Es decir, la funcién rec_c() se ocupa de la fase de compilacién
y la funcién rec_z() de la fase de ejecucién. Entonces para utilizar el compilador REC;
es necesario invocar a estas dos funciones y con eso es suficiente para que trabaje el
compilador. Con esto explicado; se puede pasar a la descripcion de como se realizo la
implementacion.

Para que el compilador REC funcionara para nuestro propdsito; fue necesario imple-
mentar una funcién principal. En esta funcién principal main(); se realiza la conexién a
la BD de PostgreSQL. Enseguida se lee el cédigo fuente desde un archivo de texto. El
c6digo que fue leido se guarda en una cadena y se manda como argumento (entre otros)
a la funcién de compilacién rec_c(). Después se hace una bifurcacién para que, en el caso
de que no exista ningun error después de la compilacion, se ejecute la funcion de ejecu-
cién rec_z(). En el otro caso de que si exista error; termina el procesamiento y manda un
mensaje de error. En la figura se muestra el diseno de la funcién principal.

En la figura 1.7 se puede apreciar una porcién del cédigo de la funcién principal;
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Figura 4.5: Panorama General del Sistema REC

en el cual se hace la conexion a la BD. Para hacer uso de las funciones de PostgreSQL
se debe incluir la libreria libpg — fe.h. Mediante la funcién PQsetdbLogin()se hace la
conexion a la BD; especificando en esta funcion el host, el puerto, el password, etc. Con la
funcion PQezec(conn,” BEGIN”) se inicia un bloque de transacciones y con la funcién
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Figura 4.6: Diagrama de flujo de la funcién main()

PQexec(conn,” COMMIT”) se finaliza el bloque. Entre ese bloque de transacciones, se
encuentra el codigo que se encarga de invocar el compilador de REC. Se hace de esta forma,
para que REC pueda hacer las consultas a la BD. Para finalizar, se cierra la conexién a la
BD con la funcién PQfinish( ).

En la otra porcién de cédigo de la funcién principal (figura se muestra, de que
manera fueron incluidas las funciones rec_c() y rec_z() para utilizar el compilador REC.
También se incluye la lectura de un archivo de texto; el cual contiene el codigo REC. El
codigo leido se guarda en una cadena de caracteres.

La funcién rec_c() que esté encargada de la compilacién del cédigo REC; recibe como
parametro la cadena de caracteres que contiene el cédigo REC, un arreglo de apuntadores
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RESUMEN: Conexidén a una Base de Datos en PostgreSQL

#include <stdio.h=
#include <stdlib.h>
#include "libpg-fe.h”
PGconn ®conn;
Paresult *res;

vold exit_nicely(PGconn ®conn);

main(int argc, char *®argv)

{
char ®*pghost, ®*pgport, ®pgoptions, ®pgtty, *dbMame, ®login, ®pwd, ®anc, ®chl;
int nFields, 1,3;

pghost = "“xserver®d._cs.cinvestaov.mx”;
paport = 54327,

pgoptions = NULL;

patty = NULL;

dbName = "microbd”;

legin = "investigadorl”;

pwd = "investigadorl™;

cann = P(setdbLogin(pghost, pgport, pgoptions, pgtty, dbMame, login, pwd);
if (PQstatus(conn) == COMMECTIOM_BAD)
i

fprintf(stderr, "Connection to dotaobase "%s" failed.“wn”, dbName);
exit_nicely{conn);
¥
res = PQexec(conn, "BEGINT);
1f (!res |1 PQresultStatus(res) !'= PGRES_COMMAND_OK)

i
fprintf({stderr, "BEGIN command failed: %s");
PQclearires);
exit_nicely{conn);

]

S chdigo para invecar al compilador REC

res = Plexec(conn, "COMMIT™);
PQclear(res);

POfinish(conn);
]
wold exit_nicely(PGconn *conn)
i
PQfinish(conn);
exit(1l);

Figura 4.7: Porcién de cédigo de la funcién main()

donde sera colocado el programa compilado, la longitud de ese arreglo, y la tabla de
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predicados. Después de haber ejecutado la compilacién; y la funcién rec_c() regresa un
valor de 1. Esto quiere decir, que no hay errores en la compilacion; entonces procede
la funcién de ejecucién rec_z(), esta recibe como parametro el arreglo de apuntadores
donde fue colocado el programa compilado. Por medio de estos apuntadores se invocan las
funciones de ejecucion.

RESUMEN: Lectura de archivo de texto e inwvocacion de las funcicnes principales de REC
ENTRADA: Archive _txt con el cddige fuente REC

#include <ctype_ h=
#include “rectblAdry.h”
#include “rec.h”

#define TAM 1884
#define PLEN 328d

FILE ®in;

int 1i;

char codena[TAM];
Inst prog[PLEM];
char *str;

struct fptbl dtbl[];

main{int argc, char *®=argv)
{

in = fopen ("recprog.txt”, "r7);

while ((cadena[i]=Ffgetc(in)) != " " && cadena[i] != "“t° && feof(in) == 83{
T

E]

H
ff codigo para iniciar un blegue de transacciones de PostgreS{L

1f (rec_c(cadena,prog,PLEN,dthl)==1) rec_x{prog);
else printf{"wnerror en compilador RECT):

/f codigo para finalizar el blogue de transacciones de PastgreS{L

fcloseind;

Figura 4.8: Porcién de cédigo de la funcién main()

4.3.2. Configuracion de REC para Bases de Datos

Para la configuracion del compilador de REC es necesario implementar nuevas funcio-
nes en lenguaje C que formaran parte de la libreria de REC. Estas funciones se localizan




62 Capitulo 4. Diseno e Implementacién de LIDA/REC

mediante la tabla de predicados y son invocadas por las funciones principales rec_c() y
rec_x().

En la figura se muestra el procedimiento que sigue la funcién rec_c() para realizar
la compilacién. Primero se lee el caracter ASCII de la cadena (programa en REC). Depe-
diendo de que caracter sea, son localizadas las funciones. La localizacién de las funciones
que corresponden a cada caracter se hace mediante la tabla de predicados. Esto se hace
para cada uno de los caracteres de la cadena. Podemos ver en la figura; que para cada
caracter se ejecuta su funcion de compilacién y se guarda el apuntador a la funcion de
ejecucion. Entonces las funciones que son ejecutadas en esta etapa son r_cstrp(), selecte(),
r_ipar(), etc.

En la otra etapa la funcién rec_z(); ya no necesita consultar a la tabla de predicados.
Como ya se mencioné anteriormente; esta funcién recibe un arreglo de apuntadores a las
funciones de ejecucion. Estos apuntadores fueron obtenidos de la etapa anterior. Entonces
se ejecutan las funciones de ejecucién, r_istrp(), selectz() y para el caracter ( no se tiene
funcién de ejecucion.

Anteriormente se hablo de la tabla de predicados. En esta tabla se especifican los nom-
bres de las funciones de compilacién y ejecucion para cada caracter ASCIIL. En esta tabla se
declararon las nuevas funciones implementadas. Enseguida se muestra una pequena parte
de la estructura de la tabla de predicados.

struct fptbl dtbl [ ] = {

r_cstrp, r.strp, “guarda cadena de caracteres entre comillas”,
selectc, selectx, “realiza un select en SQL a la BD”,
rlpar, FALSE, “Inicia una expresién”.,

La primer linea de este ejemplo; especifica, que cuando el copilador encuentre el caracter
( 7); se ejecutaran las siguientes funciones: la funcién r_cstrp() y la funcién r_istrp().
La funcién r_cstrp() se encarga de compilar una cadena de caracteres que se encuentra
delimitada por comillas. La funcién r_lstrp() guarda dicha cadena de caracteres en una
variable para que sea después utilizada por la funcién que contiene al Select.

La segunda linea es para el caracter ( & ). Las funciones a ejecutarse son: la funcién
selecte() y la funcién selectz(). La funcién selecte(), compila una expresion que realiza un
Select en SQL y la funcién selectz(), ejecuta ese Select tomando las cadenas de caracteres
que fueron obtenidas con la funcién r_Istrp() para utilizarlas como los nombres de la tabla,
el campo y la condicién y armar con todo eso la sentencia SQL y mediante ODBC ejecutar
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Acontinuacion se describen las funciones que fueron modificadas y anexadas. La pri-
mera es la funcién r_lstrp( ); se modificé de manera que guarde la cadena delimitada por
comillas, en una variable. El cédigo se ve en la figura y sirve para guardar una cadena
de caracteres que se encuentra delimitada por doble comilla. En el cédigo se puede ver
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RESUMEN: funcidn que lee una cadena string entre comillas y la guarda en una variable.

r_lstrp()
i
int i=8,]j;
char *a;
r_pbufp = (char ®) (®r_pc++];
r_pbufl = {int) (*r_pc+s);

for (j=8; j<20@; j++)
aux(j] = ' °;

while (i < r_pbufl) {
aux[i] = *r_pbufp;
r_pbufpss;
T4
¥

getflag(gflag);

if (flag == @)
{
strepy(varl, aux);
flag = 1;
printf{“variable 1 %¥sn",varl);
H
else 1f (flag == 1)
i
strocpy(vard, aux);
if (gflag = 1)
flag = 2;
else flag = @;
printf("variable £ %swn",varz);
¥
else if (flag == 2)
i
stropy(var3, aux);
flag = 8;
printf{ “variable 3 Xs'n",var3);

H

Figura 4.10: Cédigo de la funcién r_lstrp( )

como se extrae toda la cadena del arreglo r_pbufp y se guarda en el arreglo aux. Después
se va asignando a las variables varl, var2 y var3d. Que méas adelante van a servir para
el campo, la tabla y la condicion. Esto va a depender de cuantas cadenas de caracteres
existan en la sentencia y esto se controla mediante la bandera ¢gflag. Esta bandera se
trae de la funcién getflag() y esta nos indica si son tres variables las que componen al
Select(campo, tabla y condicién) y en caso contrario serfan sélo dos (campo y tabla).
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La otra funcién que se anadié a la tabla de predicados fue selectc(). Esta funcién
se encarga de la compilacion del caracter . Por medio de esta funcién, se coloca en el
programa compilado, el apuntador a la funcién de ejecucién. Podemos ver en el codigo
de la figura que se llama a la funciéon r_code. Dicha funcién sirve para compilar un
operador simple. Esta funcién, tiene como argumento a la variable func. Esta variable es
un apuntador a la funcién de ejecucion; que en este caso es la funcién selectz().

La variable flagvar es una bandera que se enciende (toma valor de 1) en el momento
en que se confirma que hay 6 comillas (tres pares); esto quiere decir que son tres variables.
En el cédigo se aprecia que con el ciclo (while) se hace un barrido y se van contando las
comillas. Después se hace la bifurcacion de que debe haber cuatro o seis comillas; si esto no
sucede es porque hay un error en la sintaxis. Por ultimo se verifica que si hay seis comillas
la bandera toma valor de 1. Esta variable es enviada a la funcién r_strp( ) mediante la
funcién get flag().

La funcién selectz() es la que se encarga de la ejecucion del caracter &. En esta funcién
se ocupan las variables que fueron obtenidas anteriormente por la funcién r_istrp(). Para
armar la sentencia en SQL y realizar la consulta a la BD. En la figura ?7; se muestra
una porcién de la funcién; en la cual se obtienen las variables por medio de la funcién
getVar(). Después se procede, a crear la sentencia SQL con las variables obtenidas. Por
medio del sprintf, se guarda en la variable consulta. Se abre un archivo de texto; en el
que se guardaran los resultados de dicha consulta.

La otra parte de la funcién selectz(), que se muestra en la figura ; se encarga de
enviar la consulta (sentencia SQL) a la BD y guardar en un archivo el resultado de dicha
consulta. Se puede apreciar en el cédigo, que por medio de la funcién recuperaConexion();
se obtiene la conexién a la BD que se hizo desde un principio por medio de la funcién
principal main(). Con PQezec() se envia la consulta a la BD, para ser ejecutada. Con el
PQdisplayTuples(), se guarda el resultado de la consulta en un archivo de texto.

También fueron implementadas las funciones get flag(), getVar(), getVar3() y recupera
Conexion(). De estas funciones ya se mencioné para que fueron utilizadas y por su simple-
za no tiene caso explicar como fueron implementadas. Con esto se termina esta seccién. En
la siguiente seccion, se muestran algunos ejemplos de consultas a la BD de PostgreSQL.

4.4. Conclusion

El sistema LIDA//REC es una contribucién importante enel drea de los lenguajes
visuales; por su propiedad de generar cédigo en lenguaje REC. Este cédigo es simple y
facil de entender. Se puese ver que la configuracién del compilador de REC, es sencilla y
tiene varias ventajas al permitir introducir cualquier tipo de operador en la biblioteca de
REC, para ser interpretado.
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RESUMEN: funcidén gue compila un select (&). Cuenta el ndmero de comillas que hay
ontes del Select, y con esto determina si hay dos o tres variables.

selectcl func)
Inst func;

i

int ¢, cont=8;
int len=8;

char oux[2@8@];
char ®*buffer;

r_codel funcl;
flagvar = @;

while ({c = "buffer--) != -1&& c != ";" && c != "&" B& c != "(") {
oux[len] = c;

lenss;
iflc = """)
Contes;
H

if{cont == 4 |1 cont == &)

{
1f( cont = &)
flagvar = 1;

else { r_errterm(8);}

for{i=8;1</08;14++)
aux[i] = " °;

Figura 4.11: Cddigo de la funcién selecte( )




4.4 Conclusién

RESUMEN: funcién gue ejecuta un select (&). Obtiene las variables que conformardn
la sentencia S{L. Parte L
int selectx() {

Paresult *res;

PGconn *connl;

char compo[28], condicion[28@];
char tabla[28], consulta[38@];
int fillAlign;

char ®* fieldSep;

int printHeader;

int quiet;

char  archivo[28];

FILE * fp;

printHeader = 1;

fillAlign = 1;

quiet = NULL;

if (flagvar == 1)
{
getVar({caompo, tabla);
getVar3{condicion);
sprintf(consulta, “DECLARE myportal CURSOR FOR select %s from ¥s where %57,
campo, tabla, condicion);

H
else
{
getVar{caompo, tabla);
sprintf(consulta, “DECLARE myportal CURSOR FOR select ¥s from ¥s™, campo,
tablal;

sprintfarchivo, " resul todo®d txt” ,a);
a++;
fp = fopenCarchivo, "w™);

Figura 4.12: Porcién de c6digo de la funcion selectx( )
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RESUMEN: funcién gue ejecuta un select (&). Recupera la conexidon a la BD. v envia
la consulta a la BD. el resultade lo coloca en un archive de texto. Parte I1
int selectx() {

connl = recuperaConexion();
res = Plexec{connl, consulta);
1f (lres |1 POresultStatus{res) != PGRES_COMMAND_OK)

i
fprintf{stderr, "SELECT foiled: %s7);
Phclearires);
exit_nicely(connl);

}

Plclear(res);

res = PQexec{connl, "FETCH ALL in myportal™);
1f ('res 11 POresultStatus(res) != PGRES_TUPLES_OK)
i
fprintf{stderr, "FETCH ALL command didn't return tuples
properlywn™];
PQclear{res);
exit_nicely(connl);

¥

PQdisplayTuples{res, fp, fillAlign, fieldSep, printHeader, guiet);
Pclearires]);

for{i=08;1<308; 1++)
consultal[i] = * °;

res = Plexec(connl, "CLOSE myportal”™);
Plclear(res);
return @;

Figura 4.13: Ultima parte de cddigo de la funcién selectx( )




Capitulo 5

Caso de Estudio y Ejemplos

En esta seccién, se muestran algunos ejemplos de consultas a una BD. La BD que
se utilizé como caso de estudio para el sistema LIDA/REC; fue la base CDBB-500 del
proyecto Micro-500 el cual se tratara enseguida.

5.1. La Base de Datos CDBB-500

CDBB-500 es el nimero con el que se identifica a nivel internacional ”La Coleccion de
Cultivos Microbianos”. Esta coleccion fue creada en el CINVESTAV IPN; con el objetivo
de contar con un aservo de cultivos puros para su aplicacién en la docencia e investigacion.
La Unidad de la Coleccion de Microorganismos del CINVESTAV mantiene aproximada-
mente 3,000 cultivos microbianos, provenientes de diferentes zonas geograficas del territorio
nacional y del mundo e incluye varios grupos de cepas.

Las cepas que conforman esta coleccién de cultivos; son organizadas mediante sus
caracteristicas morfolégicas, fisiologicas, genéticas, de aislamiento, de conservacion, de
modificacién, de aplicacion y de uso. Para organizar esos datos se cred el proyecto de base
de datos CDBB-500 dirigido por la maestra Jovita Martinez y el Dr. Sergio V. Chapa
Vergara. Su principal objetivo es organizar y explotar la BD para aplicaciones y estudios
en microbiologia.

En la figura 5.1} se muestra el modelo conceptual del proyecto de base de datos CDBB-
500; mediante un diagrama entidad vinculo extendido. Este proyecto contiene datos ta-
xonomicos, sinénimos, acrénimos, fuente de aislamiento, identificador, anos de identifica-
cion y depdsito, nombre de instituciones depositantes, datos geograficos, datos curatoriales
y datos bibliograficos entre otros.

También se le adiciond, informacién concerniente a la aplicacién industrial de cada
una de las cepas. Esta informacién es: medios de cultivo, temperaturas de crecimiento y
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parametros fisicoquimicos y biolégicos que intervienen en la consrvacieon de un estado
viable y estable del acervo microbiano. Esta informacion es porque es una coleccion de
interes biotecnolégico.

Otra parte del proyecto lo constituye la informacion referente a la morfologia macro
y micro, la fisiologia y los estudios de biologia molecular. Asi también la informacion
acerca del depdsito, el aislamiento, la identificaciéon, la distribucién y la custodia de las
cepas. Todo esto resulta de importancia primordial para el manejo y control integral de
las colecciones.

Esta BD de microbiologia, fue el caso de estudio de el sistema implementado. El usuario
interactia con el Lenguaje Visual LIDA /REC para poder consultar a esta BD. Enseguida
se describe como se hacen las consultas mediante la interfaz visual.

5.2. interfaz Visual

En esta seccién, se explica el manejo del sistema LIDA/REC. Esto se hace, mostrando
algunos ejemplos de consultas a la base de datos CDBB-500.

Como ya se mencioné anteriormente; el flujograma estd compuesto por iconos inter-
conectados, por los cuales fluye la informacion. Cada icono representa un proceso; ya sea
una sentencia para consulta a BD o una operacion sobre dicha consulta. En la figura [5.2
podemos apreciar el editor de flujogramas que es toda la zona azul y en la parte izquierda
del editor, se encuentra la paleta de iconos disponibles para la creacién del flujograma.

En la figura podemos ver la paleta de botones. En esta paleta de iconos se tienen
disponibles los botones con los nombres de Entidad, Proyecta, Diferencia, Union, Intersec-
cion, Seleccion, Proceso, Ordena Ascendente, Ordena Descendente, Funcién, Clustering,
Junta Natural y Cédigo REC. Este tltimo fue agregado y se encarga de proporcionar un
icono (ventana) con el nombre de Cédigo REC.

Este icono, se encarga de generar el cddigo en lenguaje REC (cédigo asociado al flu-
jograma). Dicho icono debe conectarse al final del flujograma y automaticamente desple-
gara una ventana que contiene el cédigo REC. Este cédigo, aparte de ser desplegado en la
pantalla; se guarda autométicamente en un archivo de texto. Esto puede apreciarse en la
figura [5.4]

Con la representacion de iconos interconectados, se describe una consulta a la BD. En
la cual se puede especificar la entidad, el campo y la condicién. Si se quiere hacer una
consulta a la BD en la que se incluya un Select; como el de la sentencia SQ L siguiente:

Select Proyecta from Entidad where Condicion.

Se comienza por seleccionar el icono llamado Entidad. Con este icono, como su nombre
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Figura 5.1: Modelo conceptual de la base de datos CDBB-500
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66 LIDAWEB

Proyecta = [&]

T

-, SBeleccion 7 [#]

0006 Codigo Intermedio REC

{"aisladar"AISLA™ numerocdbb = 10"&3}

feptencia SQOL relacionada al flujograma:

Figura 5.2: flujograma en LIDA/REC

lo dice, se especifica el nombre de la entidad o tabla. Enseguida se selecciona el icono
llamado Proyecta y se conecta al de Entidad. Con este icono se especifica el nombre del
campo. Enseguida se puede conectar el icono llamado Condicion. Al final, se conecta el
icono llamado Cédigo REC| el cual despliega, el codigo REC equivalente a la consulta
especificada por el flujograma.

Explicado lo anterior, ahora se prosigue a mostrar algunos ejemplos realizados a la
base de datos CDBB-500 de microbiologia.

5.2.1. Ejemplo No. 1

La Consulta mas sencilla que se puede realizar; es donde solamente se especifica la
tabla. Esto se hace cuando queremos seleccionar todos los registros de todos los campos
que se encuentran en la tabla ACRONI. Lo anterior se expresa en un sentencia SQL de
la forma que sigue:
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Paleta de Iconos

Entidad

Proyecta

Diferencia

Unian

Interseccion

Seleccion

Proceso

Ordena Asc.

Ordena Desc.

Funcion

Junta Natural

Clustering

Cadigo REC

Figura 5.3: paleta

Select * from ACRONI

Para crear la consulta en LIDA /REC; primero se crea un icono Entidad y se selecciona
la tabla ACRONI, de la lista de tablas del botén Descriptores. Después se crea el icono
Codigo REC'y se conecta al de entidad. En la ﬁgura se ve el flujograma en LIDA /REC
y la ventana del cédigo REC generado.

El cédigo REC que se generd, también se guardé en un archivo (codigo.txt). Este
Archivo es leido por el compilador de REC para su interpretacién. Para ejecutar el compi-
lador de REC se hace lo siguiente: dentro del directorio RECL se ejecuta ./mainC'. Esto
se muestra en la figura [5.6

Al ejecutar el compilador, este interpreta el c6digo REC del archivo de texto y guarda
el resultado de la consulta en un archivo de texto. En la figura[5.7] se muestra el resultado
de la consulta a la tabla ACRONI.
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nnn ——

{{{"coleccion™ *ACRONIMOCAT"; ._':: :1?".:5,.-:.-,.ﬁ}{q'i--mr_nuc
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Figura 5.4: flujograma y c6digo REC resultante

5.2.2. Ejemplo No. 2

En este ejemplo se desea seleccionar algunos de los campos que se encuentran en la
tabla ACRONI. Lo anterior se expresa en un sentencia SQL de la forma que sigue:

Select numerocdbb, coleccion from ACRONI

Para crear la consulta en LIDA /REC; primero se crea un icono Entidad y se selecciona
la tabla ACRONI, de la lista de tablas del botén Descriptores. Enseguida se crea el
icono Proyecta y se seleccionan los campos: numerocdbb y coleccion. Después se crea el
icono Codigo REC' y se conecta al de Proyecta. En la figura [5.8] se ve el flujograma en
LIDA/REC y la ventana del c6digo REC generado.

El cédigo REC generado, se guardé en un archivo (codigo.txt). Este Archivo es leido
por el compilador de REC para su interpretacién. Se ejecuta el compilador de REC como
se hizo anteriormente en el ejemplo 1. El resultado de la consulta es el archivo de texto
que se ve en la figura 5.9

5.2.3. Ejemplo No. 3

Con este ejemplo se muestra una consulta que contiene un Select, con una condicién. Se
desea seleccionar los campos clavemedio y elemento de la tabla CANT_ING_MED _CUL;
donde clavemedio = 2. La sentencia SQ) L que expresa esta consulta es la siguiente:

Select clavemedio, elemento from CANT_ING_MED_CUL where clavemedio = 2

Para crear el flujograma se hace lo mismo que en los dos ejemplos anteriores; pero
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066 LIDAWEB

| e

ACROMI j

REC
- Codigo £

06006 Codigo Intermedio REC

{™ACRONI"&)Y

Fentencia SOL relacionada al flujograma:

Figura 5.5: Ejemplo 1. Flujograma asociado a la consulta

ademas se conecta el icono seleccion. En este icono se permite escribir la condicion me-
diante una area de texto. En la figura [5.10] se aprecia el flujograma y el cédigo en REC
que se genero.

Por ultimo en la figura [5.11| se muestra el archivo de texto que contiene el resultado de
la consulta.
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Terminal bash B0x24

dorwing :~/provectosrecl adrianad . mainC |
Conexion 4A814A

la codena completa """ ACROMI"E; 07

variable 1 *

variable 2 ACEONI

dorwing :~/provectosrecl adrianad |:|

Figura 5.6: ejecutando el compilador REC en la terminal.

o= N = R =

= resultado0.txt

numerocdbb “Lealeccion "Lnumero .
L o[ ()

A-BBBAAT  "LNRRL "L623

A-BPBA18  "LNRRL "L252

A-BBBELL  "LNRRL "L1238

A-BBBE12  "LATCC "L11468

A-BRBE1Z  "LNRRL "L263

A-BREELZ  "LUTEX "L263

A-BRBELS  "LATCC "L11457

A-BRBELS  "LNRRL "7z

A-BRBELS  "LUTEX "7z

A-BBB91S  "LICAITL "LMD

A-APB95A  "LIAG "L63-9

A-BBB9EL  "LIAG "L195.50

A-0A1862  "LCCAD "L167

A-0A1863  "LCCAP "LE311

A-BB1A58  "LCC "L125

A-BBLEEZ  "LIAM "LC-392

A-BA1EE2  "LNIES "L144

B-BABE17  "LATCC "L278E6

B-BABE17  "LENCE "LNE-2

B-BABELS  "LATCC "LEg46Ea -

B-BABE1S  "LNCTC "L4215 y

Figura 5.7: Ejemplo 1. Archivo que contiene el resultado de la consulta.
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AO6 LIDAWEB

ACROMI ﬂ

Proyecta #: [E]

AECIEY

00 Codigo Intermedio REC

{(" numerocdbh coleccion™ACRONI &)}

=
[-]
>
@l
(=]
&

fentencia SQL relacionada al flujograma:

Figura 5.8: Ejemplo 2. Flujograma asociado a la consulta.
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O 00 |2 resultado0.txt
numerocdbl "Lealeccion
o 0)
A-PBEEAT  “LNRRL
A-BBEELA  “LNRRL
A-BEEELL  “LNRRL
A-PBEALZ  “LATCC
A-BEEELZ  “LNRRL
A-BBAELZ "LUTEX
A-PBEALR  “LATCC
A-BEEELS  “LNRRL
A-BEAELS "LUTEX
A-pRAG1E  "LICATTI
A-BEESEA  "LIAG
A-BEASEL "LSAG
A-PB1AAZ  “LCCAD
A-BE1EE5  “LCCAP
A-BE1ERE "LCC
A-PB1ERZ  "LIAM
A-BE1EEZ  “LMIES
B-ARARLT "LATCC
E-PBEELT  “LENCE
E-BEEELS  “LATCC
B-PBEALE  “LNCTC
E-PEEEL9  “LATCC
E-BEEE2A  “LATCC
B-PBEE2A  “LNRRL
EB-AEEE21  “LATCC %
E-BEEEZ1  “LMNRRL
B-PBEEZZ  “LATCC

-

i,

Figura 5.9: Ejemplo 2. Archivo que contiene el resultado de la consulta.
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‘006 LIDAWEB

Proyecta

000 Codigo Intermedio REC

{rclavernedio, elemento™ CANT_ING_MED_CUL™clavemedio = 2'&)}

= tencia SQL relacionada al flujograma:

Figura 5.10: Ejemplo 3. Flujograma asociado a la consulta.

® O O = resultado2.txt
clavemedio elemento

z L1 [:
2 Lz -
z L3 =
z2 L4 : 4
2 L& 4

Figura 5.11: Ejemplo 3. Archivo que contiene el resultado de la consulta.
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CONCLUSIONES

El objetivo de este proyecto fue implementar el sistema LIDA /REC. El cual esta confor-
mado por dos médulos. El primer mdédulo es la interfaz visual; mediante la cual se crean los
flujogramas. Dicho médulo fue implementado usando el lenguaje Java. El segundo moédulo,
esta constituido por el compilador REC el cual fue configurado para interactuar con una
BD en PostgreSQL. El compilador fue implementado en lenguaje C.

Los resultados obtenidos durante el desarrollo de el proyecto de LIDA/REC serén
publicados en el 2nd International Conference on Electrical and Electronics Engineering
and XI Conference on Electrical Engineering ICEEE-CIE 2005 a llevarse al cabo del 7 al
9 de Septiembre.

Con la implementacién de LIDA /REC se obtuvo la ventaja de contar con una interfaz
visual para el programador. Mediante esta interfaz que es un lenguaje visual basado en
flujogramas, se susituye la programacién de lineas de codigo por representaciones gréaficas
mas comprensibles por el usuario. Esto evita errores de sintaxis y facilita el desarrollo del
sistema.

La funcionalidad del sistema, estd enfocada a la creacion de consultas para BD; es
decir se crea un flujograma con base a la representacién grafica de la consulta deseada.

Otra ventaja, es con base a la propiedad de generacién de cédigo REC. Este cédigo
se utiliza para ejecucion en mildware; esto es, que la ejecuciéon de las consultas se puede
delegar al servidor y dejar para el cliente tinicamente la ejecucion de la interfaz visual. El
codigo intermedio se puede ejecutar en paralelo, si se cuenta con los medios tecnoldogicos
necesarios. Esto se hace para optimizar la ejecucion.

Trabajo futuro

Se puede anexar a la configuracion de REC, operadores aritméticos para que se puedan
hacer operaciones con los resultados de las consultas, de tal forma que podria servir, para
cualquier tipo de aplicaion.

También se puede hacer la divisién del cédigo REC para distribuirlo en varios proce-
sadores y optimizar el tiempo de ejecucién. Ya que se ejecutaria en paralelo.




82

Capitulo 5. Caso de Estudio y Ejemplos




Bibliografia

[1]

2]

P. Bottoni, Formalising Visual Languages, http://Kogs25.informatik.uni-
hamburg.del haarslev/v195www /talks. 1995

M. Lépez, A. Martinez, R. Santaolaya, O. Fragoso. Especificacién formal de un Len-
guaje de Programacién Visual para Desarrollo de Diseno Detallado de WARNIER,
CIMAF'97, La Habana, Cuba, p.p. 106-114

Jestus Vegas, "Introduccion a las Bases de Datos”, Departamento de Informéatica Uni-
versidad de Valladolid, Valladolid 1998, http://descartes.dcs.fi.uva.es/ jvegas.

M. Loépez Sanchez, Lenguaje Visual para el modelado de sistemas en tiempo real.
Tesis de Doctorado, CIC-IPN México D.F. Mayo 2003.

E. William, Abstraction and Organization in signs and Sign Systems, Cognitive Scien-
ce Research Centre, School of Computer Science, The University of Birmingham,
Edgu/baston, B15 2TT, West Midlands, Britain. 1995

R. Pressman, Ingenieria del Software, un Enfoque Practico. McGraw-Hill, 1998.
Cuarta Edicion.

G. Costagliola, A. Deliucia, S. Orefice, G. Tortora. A parsing Methodology for the
implementation of Visual System. I EEE Transactions on Software Engineering,
vol. 23, No.12, p.p 777-799, 1997

M. Stuart, Y. Masoud, A computer-based Iconoc Language, Departament of computer
Science, University of Exeter-England. 1990

M. Burnett, Baker y Mclntyre, ”Visual Programming, Computer, vol. 28, No. 3, p.p
14-16. 1995

J. Kiper, E. Howard, Ch. Ames, Criteria for Evaluation of Visual Programming Lan-
guages, Journal of Visual Languages and Computing, vol.8, No. 2, p.p175-192.
1997

83



84

BIBLIOGRAFIA

[11]

[12]

[13]

[14]

[20]

[21]
[22]

M. Bunett, M. J. Baker, A classification System for Visual Programming Language,
Departamento de Ciencias Computacionales de la Universidad del Estado de Oregon,
Corvallis Oregon, U.S.A., Journal of Visual Languages and Computing, p.p. 287-
300. 1994

J. Gard Clark, C. Thomas Wu, DFQL : Dataflow Query Language for Relational
Databases. U.S. Navy, Naval Postgraduate School, Departament of Computer Science,
Code CS Monterey, CA p.p. 3-6.

S. Dogru, V. Rajan, K. Rieck, J. R. Slagle, B. S. Tjan, Y. Wang, A Graphical Data
Flow Language for Retrieval, Analysis, and Visualization of a Scientific Database,
Journal of Visual Languages and Computing p.p 247-265, Computer Science De-
partament, University of Minnesota, Minneapolis Visualization of Scientific Databa-
ses. 1996

S. V. Chapa Vergara, Programacion automatica a partir de descriptores de flujo de
informacion. Tesis de doctorado presentada en la Secciéon de Computacion del depar-
tamento de Ingenieria Eléctrica del Centro de Investigacién y Estudios Avanzados del
IPN. México D.F. Marzo 1991

N. Soto Godinez, Interoperabilidad en Bases de Datos a través del Sistema Visual
LIDAWEB. Tesis de licenciatura presentada en la Universidad Nacional Auténoma
de México campus Acatlan, Marzo 2002.

A. Silberschatz, H. F. Korth, S. Sudarshan. Fundamentos de Bases de Datos.
McGraw-Hill, 1998. Tercera Edicién

H. V. McIntosh, G. Cisneros, The programming languages REC and Convert,
SIGPLAN Notices 25,7, p.p. 81-94. July 1990

G. Cisneros, Configurable REC. SIGPLAN Notices 29, 5, p.p. 7-16. May 1994

M. Margaret, B. A. Goldberg, T. G. Lewis, Visual Object —Oriented Programming.
Prentice Hall. p.p. 46-65

J. C. Worsley, J. D. Drake, Practical PostgreSQL. (O’ Reilly Unix) Command
Prompt Inc. January 2002.

M. Fowler, K. Scott. UM L gota a gota. Prentice Hall. 1997

C. Larman. UM L y Patrones. Introduccion al analisis y diseno orientado a objetos.
Prentice Hall. 2002.




	Agradecimientos
	Resumen
	Introduccción
	Lenguajes Visuales
	Comunicación Visual.
	La simiótica y la dimensionalidad tecnológica
	Técnicas para el estudio y construcción de Iconos.
	Lenguaje Visual Icónico.

	Lenguajes y Programación Visuales.
	Enfoques de la Programación Visual.
	Definición de un lenguaje visual.
	Clasificación de los lenguajes visuales.
	Especificación de los lenguajes visuales.

	Lenguajes Visuales para consulta de bases de datos.
	 Lenguaje Estructurado de Consultas (SQL).
	Consultas dinámicas para exploración de información.

	 Lenguajes de Flujos de Datos.
	Data Flow Query Language, DFQL
	LIDA/LIDAWEB

	 Conclusión.

	Naturaleza Computacional de LIDA
	Lenguaje Iconográfico para el desarrollo de aplicaiones (LIDA)
	El Flujograma
	El Código Intermedio
	 Arquitectura General del Sistema LIDA

	LIDAWEB : LIDA para un Ambiente de Interoperabilidad
	Interoperabilidad con la base de datos.

	Conclusión.

	Lenguaje REC
	Descripción de REC configurable
	Sintaxis y Semántica de REC

	REC para Base de Datos
	PostgreSQL
	Flujograma, REC y Base de Datos.
	REC para LIDAWEB

	Conclusion.

	Diseño e Implementación de LIDA/REC
	Descripción del Sistema
	LIDAWEB (Editor)
	Descripción del Módulo
	Arquitectura del Módulo
	Diagrama de Clases del Sistema
	La Clase Paleta
	La Clase Codigo
	La Clase Descriptores
	La Clase VREC
	La Clase CampoO
	La Clase CamposOA
	La Clase EleccionCampos
	La Clase EAritmetica
	La Clase ExpresionBoleana
	La Clase VSeleccion
	La Clase VJunta
	La Clase VDiferencia
	La Clase VInterseccion

	REC (Intérprete)
	Descripción del Sistema
	Configuración de REC para Bases de Datos

	Conclusión

	Caso de Estudio y Ejemplos
	La Base de Datos CDBB-500
	interfaz Visual
	Ejemplo No. 1
	Ejemplo No. 2
	Ejemplo No. 3


	Conclusiones
	Referencias



