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CAPITULO 1

INTRODUCCION

El propésito del presente trabajo es presentar un enfoque en la
programacion que tiende a facilitar el desarrollo de sistemas,

basandose en la unificacién de las abstracciones de memoria

primaria y memoria secundaria.

1.1 ANTECEDENTES

En lenguajes tradicionales existe la facilidad de crear datos en

memoria primaria; sin embargo, si el usuario desea conservarlos

tendra que crear alguna funcién que entere al sistema manejador de

archivos Cfile system”) para que éstos sean almacenados en

memoria secundaria, otra opcion disponible para conservar

informacion que nos es atil es el empleo de otras herrcimientas,

como lo son los manejadores de bases de datos o los manejadores de

archivos.
De lo anterior podemos decir que el usuario interesado
en conservar cierta informacion, tiene que trabajar- con dos

tipos de datos diferentes que son:

i.- Los que desaparecen junto con el programa que los

cred.
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ii.- Los que desea conservar aun después de que el

programa que los creé termine.

Elprimer tipo de dato es manejado normalmente con las
capacidades mismas del lenguaje, mientras que el segundo lo es
mediante el sistema manejador de archivos en el caso de lenguajes
proceduales, por funciones especificas para ese fin en el caso
del manejador de bases de datos, o mediante las facilidades
implantadas en el manejador de archivos.

Haciendo un analisis de las facilidades para crear
informacién y almacenarla, nos encontramos quecrear informacién
con las facilidades propias de un lenguaje tradicional, es la mas
general, ya que podemos establecer casi cualquier relacién entre
entidades, asi por ejemplo; podemos generar una estructura de
datos arborecente en la cual cada uno de sus nodos represente un

registro de un trabajador o una capa de un sistema jerarquico, o

is léxico

bien podemos crear una red que represente la fase anali
de un compilador, etc.. Esta versatildad de generar informacién de
los lenguajes no puede ser obtenida con las facilidades de un
manejador de bases de datos, sin embargo, en el proceso necesario
para guardar la informacion deseada mediante las facilidades
disponibles en un lenguaje procedual tenemos que el mapeo
necesario entre los dos tipos de memoria, primaria y secundaria,

para conservar los datos es efectuado en dos partes:

i.- Codigo generado por el usuario para este fin.
ii.- Funciones del manejador de archivos.
Lo anterior es necesario debido a que los lenguajes y el

manejador de archivos organizan de una manera diferente los

datos, ya que administran diferentes tipos de memoria
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Las diferencias entre los dos tipos de datos, tanto respecto
a su longitud de vida como a su dominio, traen consigo problemas

al usuario, por ejemplo:

- Entender el manejo del mapeo entre los dos tipos de datos

para asi generar- el cédigo necesario.

- Pérdida de la posible proteccién ofrecida por el lenguaje

a la informacion.
1.2DEFINICION DEL PROBLEMA Y SOLUCION

Teniendo los antecedentes anteriores, podemos definir el problema
como la existencia de dos tipos de datos y dos tipos de
organizacién, cada uno manejado por partes diferentes Clenguaje vy
manejador de archivos respectivamente). locual dificulta al
usuario a hacer uso armonioso de las facilidades, qué para generar

informacién y conservarla proporciona un lenguaje.

Existen como es el caso coman diversassoluciones a un
problema, y en nuestro caso tenemos las siguientes:
n.- implantar un lenguaje que sustraiga el problema

detectado.*

2a.- implantar funciones que ayuden de alguna manera a
solucionar el problema en las herramientas disponibles ya sean

manejadores de bases de datos o lenguajes proceduales.

En nuestro caso despues de hacer un estudio de las
herramientas disponibles y de las «corrientes que dirigen la
solucién a este problema, seleccionamos la segunda opcién para el
caso de lenguajes proceduades y establecemos como solucién la
siguiente:

Unificar el manejo de los dos tipos de datos detectados (bajo
el punto de vista del usuario) en el lenguaje C, mediante la

implantacién de funciones que permitan ad lenguaje hacer el

~implantaciones de este tipo inician con e desarrollo de

Sma.llTa.lk de Xerox
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mismo nivel de abstraccion para ambos tipos datos. La
concepciéon del sistema es escencialmente dejar el mayor trabajo
posible al compilador del lenguaje e implantar dos médulos, el
primero debera de extraer informacion de los objetos persistentes,
y el segundo puede conceptulizarse como una biblioteca la cual
tiene el objetivo de indicar al compilador el manejo de la
informacién que se desea conservar o consultar. El propésito del

presente trabajo describir la implantaciéon de dichas funciones.

El presente trabajo estd organizado en seis capitulos, incluyendo

el presente, de los cuales damos una lista a continuacién.

I.- Introduccion.

.- El Sistema.

I.- Conceptos.

V.- Preprocesador.

V.- Manejador de ObjetosPersistentes.

VI.- Pruebas y Ejemplos.

VII.- Conclusiones y Proyeccién del Lenguaje.

Apendice A
Apendice B.

El primer capitulo contiene: La introduccién, los
antecedentes, la  definicion  del problema vy la solucién
implantada. En el capitulo Il se muestra la concepcién del
sistema, sus caracteristicas y describe las partes que Ilo
constituyen. En el capitulo Il se describen los términos usados
en la implantacion. Los capitulos IV 'y V describen las
implantaciones de los modulos que componen el sistema. El
capitulo VI contiene los resultados obtenidos de las pruebas vy
los tiempos de ejecucion de las operaciones basicas efectuadas
sobre objetos persistentes. El capitulo Vil contiene
conclusiones y perspectivas de la implantacion. Finalmente el

apéndice contiene la documentacién de las funciones que componen
el sistema.
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CAPITULO Il

EL SISTEMA

I1.]1 CONCEPCION DEL SISTEMA

El sistema presentado es un programa compuesto de dos maddulos
que permiten hacer programaciéon persistente, ésto es, escribir
programas que tienen el mismo nivel de abstracccién para memoria
primaria y memoria secundaria. De esta manera con las capacidades
del lenguaje, el usuario puede crear, eliminar o modificar
informacion, mandarla a memoria secundaria y solicitarla
posteriormente para emplearla con el mismo procedimiento o con

otro si tiene el permiso de acceso apropiado.

Este nivel de abstraccién permite al usuario no preocuparse

de la forma en que estan guardados los datos.

Fis- 1.1 Diagrama de concepcién del sistema
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1. CARACTERISTICAS DEL C-PERSISTENTE

i>~ El universo de discurso del lenguaje '"C_persistente" es
el mismo que el del lenguaje "C” mas los objetos
persistentes, salvo restricciones discutidas
posteriormente. Con esto aseguramos un cambio minimo al
lenguaje.

ii>- Creacion de objetos persistentes. Su identificacion

sera a partir de su declaracion.

IT.3 DESCRIPCION DEL SISTEMA

Los moédulos que componen el sistema estdn implantados en lenguaje
“G" y son para proporcionar persistencia al lenguaje "C”, el cual
fue escogido por las siguientes razones:

- Posee buena portabilidad, esto es, es el co6digo generado
en la mayoria de los casos corre sin ningun cambio en diferentes
computadoras.

- Es unlenguaje queprovee la facilidad de incluir funciones
en bibliotecas, las cuales pueden ser empleadas facilmente.

El sistema esta dividido en dos moédulos con funciones

especificas. Estos moédulos y susfunciones son las siguientes:

i>.- Preprocesador.
Funcién que desempefia:

Genera a partir del programa escrito en
lenguaje "C-persistente”, un programa equivalente
en lenguaje "C".
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ii>- Manejador de Objetos Persistentes CMOP)
Funciéon que desempefia:

Mapea de memoria primaria (RAM) a memoria

secundaria (disco) y viceversa.

La forma como el sistema opera es la siguiente:

i.- El procesador recibe como entrada un archivo escrito en
“C-persistente”. Con este pograma, genera una lista de
identificadores de objetos persistentes, identifica las
llamadas a las funciones del MOP para efectuar las

expansiones de las funciones necesarias, e identifica las

instrucciones que manejan indirecciones de objetos

persistentespara hacer la Jlamada a 12 funcion

manejadora de indirecciones.

lenguaje "C" puede pasar ya
los errores
de

ii.- El programa resultante en
compilador estandar que detectara

por un
las funciones del manejador

cometidos y ligara

objetos.
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CAPITULO Il

CONCEPTOS

Este capitulo describe algunos, de los conceptos empleados a lo
largo de la tesis. Los conceptos descritos son: persistencia,
programacién  persistente, objeto persistente, indice de objeto

base, clase e indice de clase.

111.1 ESTRUCTURA DE DATOS

Este término es empleado paira referir datos que se manejan como
una unidad y cuya caracteristica principal es la representacion de

ciertas estructuras, por ejemplo: listas, pilas, arboles, etc.

111.2 ESTRUCTURA

Por simplicidad, cuando se mencione el término estructura, se

estaré hablando de una estructura del lenguaje "C”.

111.5 OBJETO PERSISTENTE
Un término que manejamos frecuentemente es el de Objeto
Persistente C'OoP” u "op" > Este término lo aplicamos a

objetos que tienen las propiedades siguientes:
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i).- Un objeto persistente es un elemento del discurso del

lenguaje que soporta la persistencia.

ii).~ Un objeto persistente, si se desea,puede existir mas

tiempo que el programa que lo activa.

iii>.- Un objeto persistente puede ser accesado para
efectuar con él cualquiera de las operaciones basicas
(insercién, modificacion, borrado), por cualquier
procedimiento que lo requiera, si tiene el permiso
necesario y sin importar que éste no lo haya creado.

111.4 PERSISTENCIA

El término persistencia se aplica a un objeto Cvéase I1.5) vy
esta relacionado con su periodo de vida, esto es, con el tiempo
durante el cual la informacién (objeto) es accesible para su

empleo.

En lenguajes tradicionales los datos normalmente tienen un
periodo de vida igual o menor al del programa que los activa; si
se desea que los datos sobrevivan se necesitard del sistema de
archivos, o de un manejador de base de datos y de coédigo del

usuario.

En lenguajes con la facilidad de persistencia, el
programador no tiene que salirse de su tarea para almacenar su
informacion. El método de acceso a los datos es independiente de

si el dato es de vida corta o larga.
111.5 PROGRAMACION PERSISTENTE
Por  programacion persistente entendemos un método de

programacion donde el usuario no tiene que preocuparse por el
almacenamiento de los datos que sean utiles para
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procesamientos posteriores, ya sea con el procedimiento que los

cre6 o con otro que los requiera.

111.6 OBJETO BASE
Un objeto base es una estructura de tipo "C" que funciona como
encabezado para "colgar" objetos persistentes

111.7 INDICE

Estructura de datos por la que se pueden accesar los objetos

presistentes y clases “colgados” de un objeto base.

111.8 CLASE
Una clase es un conjunto de objetos que comparten una
declaraciéon.La  declaracion de una clase es obtenida de la

declaracién de una estructura tipo /C,. Su identificador dentro
del indice es obtenido del identificador de la estructura.
111.9 INDICE DE CLASE

Estructura de datos pormedio de lacual se pueden accesar los

objetos de una clase y que pertencen aun objeto base.
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CAPITULO IV

PREPROCESADOR

Este capitulo se refiere al trabajo realizado por el

preprocesador, uno de los dos médulos que componen el sistema.

En este capitulo se justifica la necesidad del
preprocesador, se explica la forma en que son realizadas las
tareas que efectia y se describe la informacion generada, con la
cual el compilador estandar C, puede manejar conjuntamente con el
MOP los OPs.

IV.l NECESIDAD DEL PREPROCESADOR

En el sistema presentado el preprocesador de C_persistente es
un procedimiento que toma como entrada un programa escrito en
lenguaje C_persistente, y entrega como salida un programa que
efectia la(s) misupCs) tarea(s) que el que tomdé como entrada, con
la diferencia de que el programa resultante podra ser compilado
con un compilador de C "estandar", incluyendo el preprocesador

propio del compilador.

Este moédulo es necesario por las siguientes razones:
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El método adoptado de incrementar la potencia del
lenguaje base Cen nuestro caso el lenguaje "C®>, para
que con éste se pueda hacer programacién persistente,
trae consigo que el compilador ya no sea omnipotente en
cuanto a los tipos de datos que pueden ser manejados en
un programa, esto implica, que el sistema propuesto debe
de obtener informacion necesaria y comunicarla al
compilador, para que éste pueda efectuar su tarea
normalmente.

ii.- Los wusuarios seran los que utilizaran las funciones del

v.2

La tarea
objetos

efectuando un anaéli

este ana

MOP por lo que éstas deben de ser: poderosas y en lo

posible transparentes.

TAREA Y SU IMPLANTACION

encargada al preprocesador de obtener informaciéon de los

persistentes que maneja un programa, se resuelve

is al programa escrito en C_pesistente, en

lisis se identi

can:

DecLaraciones de OPs.
Ambito de las declaraciones de OPs.
Instrucciones que involucran identificadores de OPs.

Instrucciones que contienen llamadas a funciones

del manejador de OPs.

A continuacién se describe la informacién que se obtiene de

cada uno

necesaria.

de los incisos anteriores, y se explica porqué es
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IV.2.1 DECLARACIONES DE OPs.

El procesamiento de las declaraciones de OP es necesario por las
siguientes razones:

i.- ElI MOP necesita saber la descripcién de los OPs para
tomar decisiones con respecto a su administracion,
ya que de la descripcion se puede determinar:

- Tipo del objeto (caracter, entero, estructura, etc.).
- Tamafio en bytes que ocupa.
Alcance de los identificadores de los OPs.

ii.~ Los OPs son entidades que pueden ser referenciadas
Gnicamente por medio de sus identificadores unicos, los
cuales les son asignados al momento de crearse y que
denominamos PIDs (véase V.21> Como el usuario no sabe
los PIDs, para hacer referencia a algun objeto de tipo
estructura lo hace por medio de variables peristentes
declaradas de tipo apuntador (Gnicos apuntadores
validos), estos apuntadores tienen que ser identificados
dentro de las declaraciones de estructuras y
transformados a PIDs.

Ejemplo 1

Supongamos la siguiente declaracion:

persistent struct perro-C
char nombre[201;
int edad;
struct perro »hijo;
struct perro »padre;
>

persistent struct perro *pperrol,*pperro;
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El preprocesador transforma este conjunto de declaraciones
en:
struct perro<
char nombre[20J;
int edad;
long hijo;
long padre;
>

struct perro *pperrol,*pperro;

- La posiciéon ocupada por una declaraciéon dentro del cédigo
nos sirve para:

Generar una tabla que nos indique el alcance de los
identificadores.

- Generar- el apuntador apropiado, a partir de las
instrucciones que hacen uso de los identificadores.

Debido a que las declaraciones de OPs son diferentes de las
declaraciones del C estandar, es necesario un procedimiento que
verifigue la sintaxis de las declaraciones. En esta implantacién
este procedimiento a la vez que verifica la sintaxis obtiene la
informacion que requiere el MOP.

Los OPs que son reconocidos por el sistema son "char",
"int", estructuras y arreglos de éstos. A continuacién se
muestran, a manera de grafos, los autématas que reconocen su
sintaxis.

IV.2.1.1 Autémata que Reconoce OPs de Tipo Basico.

Un OP de tipo basico puede ser cualquier elemento del discurso del

C estandar de tipo entero, caracter, o arreglo de estos. Debido a
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que los OPs son entidades que Unicamente pueden ser referenciadas
por medio PIDs, deben de ser distinguibles los OPs de |las
variables de tipo béasico de C. La a manera en que se diferencian

éstos en la presente implantacion es dando una sintaxis diferente
a los OPs de tipo bésico.

A continuaciéon se muestra a manera de grafo dirigido
el autémata que reconoce la sintaxis de declaraciones de tipo

entero, caracter y arreglos de estos

Fig IV.l Autémata para reconocer tipos entero, caracter
y arreglos de estos.

IV.2.1.2 Autémata Que Reconoce Tipos Estructura.

El autémata representado en forma de grafo en la figura V.2 y
IV.2a muestran la sintaxis de declaraciones de OP de tipo
estructura, la figura IV.2 muestra la estructura general de Ila
sitaxis de wuna estructura y IV.2a la sintaxis de los miembros de
la estructura.

Las diferencidis entre esta sintaxis y la del lenguaje "C"

para el tipo estructura son:

En lenguaje "C_persistente” una declaracion de un tipo
estructura no puede contener otra declaracion de tipo

estructura.

ii.- En lenguaje "C_persistente" las estructuras pueden

hacer referencia a otras estructuras de tipo
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persistente a través de apuntadores.

El preprocesador verifica la sintaxis de las declaraciones,
si no son correctas, genera un mensaje de error, en caso
contrario modifica la declaracion, sustituyendo los  campos
de tipo apuntador por campos de enteros largos que
contendran los PIDs de los objetos persistentes referenciados.

Fig V.2 Autdmata para verificar la sintaxis
estructura de OPs

Fig. IV.2a Autdmata para verificar la sintaxis de
los miembros de una estructura. La salida de este
autémata es mostrada en la fig. V.2

IV.23 SINTAXIS DE DECLARACIONES PARA OBETOS PERSISTENTES

En esta seccion se describe la sintaxis de la gramética de OPs,
empleando la notacion Bakus Naur Form CBNF) extendida y
modificada. Los términos empleados fueron tomados del apéndice de
la referencia 18
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Sintaxis de declaraciones de OP:

type-specifier : :=
integer-type-specifier
i structure-type-specifier
integer-type-specifier ::=
signed-type-speci fier
! character-type-specifier

signed-type-specifier int

character-type-specifier ::= char

struct-type-specifier =
structure-type-definition
i structure-type-reference

structure-type-definition ::=
'struct’ {structure-tag?> ’'<' field-list

struct-structure-tag

structure-type-reference

structu-tag identifier

field-list { component-declaration ' >+

component-declaration ::=
type-specifier component-declaration-list

component-declaratoi—list ::= (component declarator# 'j' >+
component-declarator ::= simple-component

declarator

simple-component

declarator ::=

simple-declarator
! array-declarator
l1pointer-declarator

simple-declarator ::= identifier
pointer-declarator »"declarator

array-declarator dec larator 'I* (constant-expresion)? ' 1’
constant = expresion
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IV.2.2 Ambito de las declaraciones de OP

Dado que el objetivo delpreprocesador es generar un coédigo
comprensible por un compilador de G estandar, el sistema necesita
s del cédigo G_persistente, el alcance

saber a partir del anali

de los identificadores de los OPs, para generar el apuntador
apropiado.
La forma como  se determina el alcance de los

identificadores, es igual a la manejada por los lenguajes
estructurados de tipo bloque, conjuntamente con la técnica de
anidamiento mas cercano. Esta técnica es empleada por lenguajes

como "pascal" y "C", etc..

1V.2.3 INSTRUCCIONES QUE INVOLUCRAN IDENTIFICADORES DE OP

Como consecuencia de la propiedad de los OPs de poder* existir
aun después de que el programa que los creo haya terminado, las
instrucciones que hacen referencia a los OPs pueden hacer
referencia a OPs que hubieran sido creados con anterioridad, por
lo que tenemos dos situaciones diferentes. La primera ocurre
cuando las instrucciones hacen referencia a OPs contenidos en
memoria primaria (caso en el cual los OPs han sido creados
durante la transaccion en curso o bién que hayan sido requeridos
y por lo tanto leidos). La segunda situacién se presentara cuando
los OPs referenciados no estén en meraoria primaria.

Las situaciones descritas anteriormente fuerzan a dar un
preprocesamiento a las instrucciones mencionadas. La manera como
se hace el preprocesamiento en la presente implantacién, es
mediante una expansion de la instruccién que hace referencia a
OPs. La expansion la efectia wun procedimiento de expansion, el
cual intercala llamadas a la funcién locind (véase a continuacién
del ejemplo 3 de esta seccién). Esta funcién opera con los PIDs de
los OPs para, sin importar su localizacién, ver si es posible
referenciar los OPs requeridos. En caso de que no sea posible
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referenciar un OP se genera un mensaje de error.

Los parametros de la funcién son generados a través de la
tabla de identificadores de OPs generada durante el anélisis
sintactico. El tipo del valor que regresa la funcién es apuntador
a caracter, por lo que es necesario un “cast" para forzar al tipo

requerido.

Ejemplo2:

Supongamos la siguiente declaracion, que es la Unica de tipo

persistente en el archivo:

persistent struct animales-C

struct mamiferos *pmam:

struct aves +pave;
struct pez *ppez;
struct reptil *prep;
> «pani;
A partir de ésta , el preprocesador genera la siguiente

informacién apuntada por la variable tipos que es una variable de

de tipo global:

tipos
animales
clase campo tipo
mam iferos pmam pest
avez pavez pest
pez ppez pest
reptil prep pest

pest déclara el tlpo del campo
como apu ntador a Gstructura.
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Supongamos que el preprocesador encuentra la siguiente

instruccion:

pani->pave->patos->nombre

Entonces genera la informacién siguiente:

campo_____tipo clase
pafii pest animales
pave pest aves
patos pest pato
nombre char

y con ayuda de ésta se efectla la siguiente expansion:

Cstruct patos *>locindClocindCpani->pave,ptipos][il,obase>~>patos,
ptiposrj],obase>->nombre

donde ptipostil y ptipostjl son los indices del arreglo ptipos
generado por el preprocesador y que identifica el la clase a
la que petenece el OP al que se hace referencia.

Ejemplo 3:

Teniendo la declaracién dada en ejemplo 1, si encontramos la

siguiente instruccion:

pperrol->edad=25;

El preprocesador la expande a *

Cstruct perro *)locindCpperrol,ptipos[il,obase>—>edad = 25;
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y la instruccién:

pperrol->hijo->edad = 25;

es expandida a:

(struct perro *)

lccindC
locind<pperrol,ptiposti],obase)->hijo,
ptipostj3,obase)—edad
= 25;

Le. funcién locind es wuna funcién del MOP que regresa un

apuntador al objeto referenciado, en su desempefio puede
encontrarse con dos posibilidades, la primera es que el OP
referenciado se encuentre en memoria primaria , en cuyo caso

regresard la direccién donde se encuentra. El segundo caso sera
cuando el OP no se encuentre en memoria primaria, en este caso la
funcion efectia la lectura y asignacién de memoria, regresando

ésta ultima Ccomo un apuntador).

A la vez que el preprocesador va analizando la expresion

para verificar que sea correcta, se va generando la tabla de
car si una

informaciéon referente a los OPs. La forma de veri

instruccién es correcta, es por medio del sigiente autémata.

Fig IV.3 Autémata que verifica la sintaxis de una
instruccién con idirecciones.
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IV.2.4 INSTRUCCIONES QUE CONTIENEN LLAMADAS A FUNCIONES DEL MOP

Lasinstx-ucciones que manejan llamadas afunciones del MOP
necesitanprocesamiento debido principalmentea la transparencia
que se desea brindar al usuario. Las operaciones efectuadas con

las instrucciones que contienen llamadas: a funciones del MOP son:

- Obtener informacion del medio ambiente en el
cual se encuentra la llamada, para obtener la
informacién necesaria y poder generar los parametros

que le hacen falta a la funcion.

- Hacer el "cast" al valor queregresa la funcién,
tomandoel tipo de la variable de tipo apuntador que
recibe el valor.

Por ejemplo:

supongamos que tememos la siguiente declaracion:

persistent struct vampirosi
char clase [201;
char origentSOl;
struct familia *apfam;
>

persistent struct vampiros »apvamp;

y el siguiente fragmento de coédigo:

obasep = abrebaseC"mamiferos,, “felix",”xilef", MODOLE>;

apvamp=buascaCderringue”,obasep);

El preprocesador expande la llamada a la funcién busca de la

siguiente manera:

Verifica a que clase pertenece la variable que resibe el
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valor que la funcién regresa, y con éste hace el “cast" al
apuntador que regresa la funcién, ademdas inidica el tipo a que
pertenece el apuntador y pasa comoparametro su descripcion, de

esta manera tenemos para la llamada a busca finalmente:

apvamp=<struct vampiros *)buasca(ptiposJjl,
"derringue”,obasep>;

No todas las funciones del Manejador de Objetos son
expandidas, una descripcion detallada de su implantacién se da en
el capitulo V, y una descripcion de su uso en el manual de
usuario, el cual esta disponible en la seccionde computacion, de

este centro.
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CAPITULO V

MANEJADOR DE OBJETOS PERSISTENTES CHOP)

En las secciones de este capitulo se describen las tareas
efectuadas por el MOP, uno de los moédulos que componen el sistema
que se presenta en esta tesis. La primera seccion lista los
objetivos que debe cumplir el MOP. La segunda seccién explica el
mecanismo de correspondencia entre los dos tipos de memoria. La
tercera seccion describe el mecanismo de validacion de la
informacion. La cuarta seccion describe el mecanismo de
transaccién. Y en la altima seccion de este capitulo se describe

con seudocoédigo el mecanismo de transaccion.

V.l MANEJADOR DE OBJETOS PERSISTENTES

En el sistema que se describe, el MOP es el mdédulo que se encarga
de diversas tareas referentes al manejo de los OPs. Para que
éstas sean efectuadas correctamente, el MOP debe de cumplir con

ciertos objetivos, los cuales se listan a continuacion:

i. Efectuar las operaciones para hacer la correspondencia

entre la memoria primaria y la memoria secundaria.
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Conservar la integridad de la informacién, confrontando

las declaraciones obtenidadas del programa de
aplicacién, con las declaraciones residentes en memoria

secundaria para objetos persistentes.

iii. Proporcionar un mecanismo que asegure eficiencia e
integridad de la informacién contenida en memoria

primaria.

V.2 MECANISMO DE CORRESPONDENCIA ENTRE LA MEMORIA PRIMARIA
Y LA MEMORIA SECUNDARIA

Los OPs son unidades que ocupan un espacio en memoria secundaria,
en nuestro caso nos referimos a éste per medio de direcciones
(l6gicas), asi también, cuando un OP reside en memoria primaria
emplea un espacio en la memoria principal. Ya que el sistema
permite el wuso de la informacién contenida en los OPs sin
importar que se encuentren en memoria primaria o secundaria
es necesaro un mecanismo de correspondencia entre ambas

memorias.

El mecanismo que efectla la correspondencia entre la memoria
primaria y la memoria secundaria toma informacién de dos fuentes.
La primera es el preprocesador, primer médulo que compone el
sistema y que se explico en el capitulo IV. La segunda es la
informacién generada por el propio MOP en procesamientos
anteriores en caso de que hayan existido. La informacién obtenida
de ambas fuentes es almacendada en estructuras de datos que guarda
informacién Gtil para la administracién de los objetos base, y el
contenido propio de los OPs. A continuacion se explican algunos
de los componentes importantes de las estructuras, y su utilidad
en el mecanismo de transaccién. La declaracion completa se puede
encontrar en el archivo nombrado “thead.h”. Las estructuras

descritas son:
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i Identificador de ObjetoPersistente PID.
ii. Estructura de un Objeto Persistente.

Directorio de Usuarios.

iv. Directorio delnformacién.

V. Indice de Objetos Base.

vi. Formato de OP en Memoria Primaria.
vii. Formato de OP en Memoria Secundaria.
viii. Indice de Clase.

V.2.1 Identificador de Objeto Persistente <PID>

Cada OP recibe ai ser croado un identificador Gnico nombrado PID,
que conservara durante toda su vida. Dicho identificador es un
namero que esta realcionado con la direccién Cldégica) del OP en

memoria secundaria.

El PID es un numero de tipo "“long" en G, que se forma de la

siguiente manera:

La unidad minima de memoria secundaria que puede accesar es
un sector y un conjunto de sectores foi'man un bloque. Un pid se
forma considerando el bloque en el que se escribe el OP y su
localizacion dentx-o del mismo bloque. Esta informacién nos sirve

para localizar un objeto cuando no estd en memoria primaria.

NUMERO DE DIRECCION DENTRO
BLOOUE DEL BLOOUE

Fig V.l Significado de un PID
V.2.2 Estructura de un Objeto Persistente

Los objetos persistentes tienen dos formatos: uno cuando estan en
memoria primaria y otro cuando estan en memoria secundaria. La
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diferencia béasica entre estos dos formatos es que en memoria
primaria se tienen ambos: verdaderos apuntadores del lenguaje *C
y direcciones légicas PIDs mientras que el formato en memoria

secundaria so6lo contiene los segundos.

Un objeto persistente es cualquier variable declarada con alguno
de los tipos validos en "C" y que haya sido declarada con
propiedad persistente (para enterar al manejador de objetos

persistentes MOP), por lo que estos pueden ser:

i) - Cualquier tipo béasico Centeros, reales, caracter).
ii>.- Vectores de cualquiera de los tipos basicos.

iii>.- Estructuras que contengan cualquier ndmero de campos de

los tipos i y ii.

Ya que el MOP es el encargado de manejar los OP este
necesita conocer la composicion e informacién de todos los OPs.
La primera es generada por el preprocesador descrito en el
capitulo IV, y la segunda es proporcionada por el wusuario. Si
vemos a un OP como una unidad dividida en dos partes, a la

primera le Illamamos encabezado Ccontiene datos utiles al MOP), y a

la segunda le llamamos cuerpo Ccontiene la informacioén del
usuario), tenemos que:
La estructura del encabezado es la siguiente:
Fig V.2 Estructura del Encabezado
Significado y utilizacién de los campos:
lo. PID Centero de tipo long ). Sirve al manejador de

objetos persistentes para identificar univocamente un
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20.

50.

28

objeto, y con éste efectuar- las operaciones indicadas

por la transaccién al objeto.

Ide n tificador de tipo, su valor es de acuerdo a Ila
convencién adoptada en la implantacién. Sirve al MOP
para identificar el tipo del OP (entero, caracter

etc.) La convencién adoptada es:

100 entero.

110 arreglo de enteros.
200 caracter.

210 arreglo de caracteres.
300 estructura.

310 arreglo de estructuras.

Bandera de opcién, su valor es de acuerdo a la siguiente
convencién y lo utiliza ei MOP para efectuar el proceso
de compromiso. La convencién tomada en la implantacion

es la siguiente:

- creado 1.
- modificado 2.
- borrado __ 3.
- leido 4.

Tamafio en Bytes, su informacién es el tamafio del objeto,
éste es utilizado por el MOP cuando solicita memoria
para el OP, tanto para memoria primaria como para

memoria secundaria.

Numero de apuntadores, su significado es el numero de

objetos, que se pueden referir desde este OP.

60, Apuntador es, este campo es en realidad un arreglo de

enteros que contiene los PID's de los objetos
descendientes desde este OP.
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V.2.3. Directorio de Usuarios

El directorio de usuarios esta contenido en una estructura

arborecente Carbol binario). Esta estructura contiene los
identificadores de los wusuarios, las claves por las cuales se
puede hacer accesible su informacién, y un apuntador al
directorio de objetos base creados por el usuario. Esta

estructura esta ordenada por el identificador del usuario.

Fig V.3 Estructura del Directorio
de Usuarios

V.2.4. Directorio de Informaciéon

Cada usuario registrado tiene derecho a crear, modificar y
consultar informacion. Tal informacién puede ser accesada
mediante una estructura arborecente Carbol binario) que contiene

el directorio de identificadores de los objetos base creados

Esta estructura es ordenada por el identificador que el usuario

de al objeto base.

IDENTIFICADOR APUNTADOR APUNTADOR A LISTA
DEL AL INDICE DE OBJETOS RESIDENTES
OBJETO BASE DE OBJETOS EN MEMORIA PRIMARIA

Fig V.4 Estructura del Directorio de Objetos Base

V.25 Indice del Objeto Base

En los sistemas de computo es deseable un tiempo de respuesta
corto por lo que la informacion debe estar organizada para

optimizar el tiempo de acceso.
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De las diversas formas de organizacién que existen (indice,
funcion de hash, etc. ) en el presente trabajo se adopté la de
creax- un indice. Si el tipo del objeto es caracter, entero o
arreglo de estos (basicos), se oredena por Ja llave proporcionada

identificador de

por el usuario. De otra manera, se ordena por ei
la clase. El indice creado tiene una estructura de arbol de BAYER*

con el formato que se muestra a continuacion:

IDENTIFICADOR APUNTADOR DESCENDIENTE IDENTIFICADOR
OEL A INDICE DESCENDIENTE DEL
OBJETO BASE DE CLASES OUJETO BASE

> ELEMENTOS EN EL NODO DONDE n ES EL ORDEN DEL

Fig V.5 Estructura del Indice del Objeto base

V.2.6 Formato de los OPs Residentes en Memoria Primaria

Los objetos que han sido creados leidos o modificados durante la
transaccién tienen que estar en memoria primaria para evitar

accesos no necesarios a memoria secundaria.

Los OPs se guardan en listas ligadas independientes
para cada objeto base y ordenadas por el PID del OP. Esta
estructura es implantada teniendo en cuenta:

i>.- Que el acceso a memoria primaria es mas rapido que el

acceso a memoria secudaria.

ii>.- Todo objeto persistente creado, modificado o leido,
debe poder ser accesado sin tener que referirse a

memoria secundaria mas de una ocasion.

véase la. referencia 21.
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DESCRIPCION

OPERACION DE LA INFORMACION
EFECTUADA
CLASE
1 2 3 4

Fig V.6 Estructura de Objetos Persistentes en Memoria

Primaria

Los contenidos de los campos de la figura V.6 son.
lo.- El identificador del OP (PID>.

20.- Indicador de la operacién que se efectué con el OP

Cleido, creado o modificado).

30.- Un apuntador a una estructura que contiene la
descripcion cualitativa del OP.

40.- Apuntador a la informacién que contiene el OP.

V.2.7 Formato de los OPs Residentes en Memoria Secundaria

Los OPs residentes en memoria secundaria no son otra sino cadenas
de caracteres, sin embargo, pueden ser consebidos como un conjunto
de caracteres atados a una estructura la cual contiene su
descripcion, como se muestra en la siguiente figura V.7.

IDESCRIPCION 1) [DESCRIPCION 2~ iDESCRIPCION ¢T]

LISTA DE OBJETOS OBJETO LISTA DE OBJETOS

Fig V.7 Concepciéon de OP Residentes en Memoria
Secundaria
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V.2.8 Indice de Clases

Asi  como la informacién de tipo béasico puede ser accesada por
medio de un indice, la informacién de una clase es accesible a
través de un indice de clase. Este indice esta implantado como un
arbol de BAYER, y su contenido es el siguiente:

CADA NODO DE LA ESTRUCTURA CONTIENE
ELEMENTOS, SIENDO r EL ORDEN DEL ARBOL

Fig V.8 Estructura del Indice de Clases

La informacién contenida y el significado de los campos de
la fugura V.8 son los siguientes:

a. .- Apuntador al descendiente menor (con respecto a la

llave por la que se ordena la estructura).

b. .- LLave por la que estd ordenada la estructura.

c. . PID del objeto identificado por la Ilave contenida en

el campo namero dos del elemento del nodo.

d.  Apuntador al descendiente mayor (con respecto a la

llave por la que se ordena la estructura).

La figura V.9 muestra como administra la informacién que el
usuario desea conservar por medio de las estructuras de datos que
crea el manejador de objetos persistentes. El manejador de OPs

modifica y crea esta informacion para efectuar su objetivo.



C_persistente 33

4512 L 19 estudiantes
3423 L 23 Félix 10 Félix Ramos
3443 G 12 Rubén 10 Rubén Rusiles

V.9 Ejemplo de Relacién entre Estructuras de Datos

Fig
manejador de OPs y la informacién del usuario

creadas por el
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V.3 ALMACENAMIENTO PERSISTENTE

El objetivo de este inciso es mostrar las ideas seguidas para

implantar la propiedad de persistencia al lenguaje "C”.

La forma en que los lenguajes organizan la memoria principal

es compleja y la forma de implantacion es material de un tema que

conviene tratar aparte. Enel mismo caso, y con cierta
complejidad, se encuentra la oganizacion de memoria
secundaria. Siconsideramaos como punto de partida que el

lenguaje debe sufrir pocos cambios, y que la adicién de
persistencia es por medio de funciones que se encargan de
hacer transparenteel manejo de la memoria secundaria, una

forma de alcanzar nuestro propésito es dejar sin modificar las
funciones de entrada salida del Jenguaje, y abocarnos a la tarea
de dar una organizacién a la informacién para obtener los

resultados deseados.

V.3.1 Informacién que se Necesita Conservar

Algunos lenguajes dan la facilidad de hacer referencia a la

informacion contenida en la memoria primaria por medio de:

i.- Nombres de variables declaradas de algan tipo que

maneja el lenguaje.

ii.- Variables de tipo apuntador, que pueden hacer referencia
a las localidades asignadas a los identificadores de las
variables o bién a espacios de memoria definidos

mediante una asignacion.

Estas ultimas hacen referencia a las localidades de memoria
que contienen los datos. Dichos datos se encuentran en una 4area
denominada "heap" tref 121. Esta area es administrada por el
lenguaje, y en ella tenemos la informaciéon que el proceso
necesita y la memoria de que dispone. Si  pudiéramos distinguir
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13 informacién quedeseamos conservar de la que no se desea
conservar, serla facil seleccionar y guardar la informacién
contenida en este "heap". Esto so6lo es posible si modificamos

lo

la estructura del "heap" (el lenguaje organiza el "heap
cual no esta contemplado por el principio de hacer
lenguaje. Por lo que identificaremos la informacion

pocos

cambios  al
persistente de la no peristente, por medio de estructuras
generadas por el MOP y el preprocesador y, que hacen referencia a

la informacién que se desea conservar (OPs) (toda contenida en el

“heap").

V3.2 Consistencia en los datos

La memoria persistente trae consigo problemas para verificar la

consistencia en el tipo de informacién. Los lenguajes consideran

quecualquier variable encontrada enun proceso pertence a un
tipo declarado en el lenguaje, o aalgin tipo definido en el
proceso; esto no sucede cuando tenemos la propiedad de

almacenamiento persistente, puesto que los datos pueden ser

emmpieados por procesos diferentes a los que los crearon. Por
esta razon es necesaria la implantaciéon de un mecanismo de

consistencia en los datos.

V.3.3. Método de Consistencia

Puesto que el compilador inicamente puede verificar la
le son declarados, es necesario
con propiedad

consistencia de los datos que
conservar- informacién de los tipos definidos
para confrontar con ésta la consistencia de los
presente maneja

pex-sistente,
tipos en diferentes procesos. La implantacion

todos los tipos del lenguaje "C" excepto el de “"unién", por
tanto, la cantidad de posibles tipos es infinita. En un proceso
dado, una variable declarada con propiedad persistente esta
definida por la declaraciéon dada dentro del proceso; pero si ya
existia, su definicion debede coincidir con la definicion

anterior.
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Esto trae consigo unaconcepciéon de un OP diferente de
la de un objeto que no posee la propiedad de persistencia.
Un objeto persistente tiene unadeclaracién generada
cuando es creado por primera vez, y esta se conserva durante

su tiempo de vida.

La concepcién de un OP dada en la seccién V.2 permite
verificar la consistencia en declaraciones de tipo
persistente, ademas de proporcionar informacion atil  en la
implantacién de procedimientos que manejan este tipo de datos, ya
que la informacién no serad duplicada, sino que se trabajara con

tina sola informacién.

V.4 MECANISMO DE TRANSACCION

La funcién de este procedimiento es reflejar en memoria
secundaria las modificaciones que hubiesen sido efectuadas
durante la transacciéon al Objeto Base u Objetos Bases
involucrados. El mecanismo implantado asegura a las

transacciones:

i>.- Eficiencia.

ii>.- Atomicidad

La descripcion de estos puntos es la siguiente:
V.4.1. Eficiencia en las Transacciones

El  término eficiencia en las transacciones esta en funcién del
costo de una transaccion y de las Ilimitantes fisicas del

sistema en el que se trabaja; el analisis es el siguiente:

V.4.11. Costo de las Transacciones

En transacciones que modifican un cierto numero "n" de registros,

donde n" es mucho menor que el numero total de registros
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contenidos en el objeto base, el precio de lectura y escritura
de todo el objeto base puede ser muy alto en comparacién con
la tarea efectuada, dependiendo del mecanismo de transaccion

implantado.

V.4.1.2. Limitantes Fisicas del Sistema

Los sistemas reales tienen limitantes fisicas de memoria
primaria, las cuales deben de ser tomadas en cuenta para el
desarrollo de cualquier sistema. En sistemas que requieren manejo
de mucha informacién se hace mas evidente la necesidad de
establecer un mecanismo que tome en cuenta estas limitantes, esto
es, se deben mantener en memoria primaria Gnicamente los datos
necesarios, ya que es posible la existencia de una base de datos

que sea mas grande que la memoria disponible.

Del analisis anterior es evidente la necesidad de un
mecanismo de transaccién que efectlGe Gnicamente la lectura y
escritura de los OPs que se indiquen.

V.4.2 Transacciones Atémicas

Un punto que requiere consideracién es el de conservar la base de
datos consistente cuando se efectGla alguna transaccion.

Al efectuarse una transaccion sobre la base de datos de un

objeto base, éste puede pasar por una serie de estados
inconsistentes; pero al final debe conservar su consistencia y
estos estados deben ser transparentes al usuario, el cual
debera ver la transaccién simplemente, como efectuada o no

efectuada, esto es lo que se conoce como transacciéon atomica.

Un objeto base puede pasar de un estado consistente a

otro inconsistente por dos causas principales que son:

i Falla del sistema.

ii.- Falla del programa.
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En el presente trabajo el mecanismo de transaccién es el

que sigue:

Existe una estructura que contiene los identificadores de
los objetos base que han sido modificados durante la transaccion.
A partir de esta estructura se visitan los OPs persistentes
residentes en memoria primaria y que hayan sido modificados o
creados. OPs son alcanzables independientemente para cada
objeto base modificado. De estos OPs residentes en memoria

primaria, son escritos en wun archivo temporal unicamente Ilos
que fueron creados y modificados. Una vez efectuada esta
tarea, se escriben los indices de las clases modificadas, y por

altimo se escribe en elarcbivo que contiene los objei-os base
modificados, el contenido de la lista de Objetos Base
modificados. A continuacién, se modifican los Objetos Base que
contiene la lista de objetos base modificados, se cambian los
indices de temporales a definitivos y se borra el identificador

del objeto base de la lista.

Las tareas anteriores se efectian para cada Objeto Base que

esté contenido en la lista de Objetos Base modificados.
V.4.2.1 Condiciones de Falla

Este punto es importante porque existen dos posibles

condiciones de fracaso durante la transaccién, ellas son:

i.- No poder crear un archivo temporal,

ii.- Falla del sistema debido a causas externas.

La primera provoca que no se refleje la transaccién en
memoria secundariay es causa de frustracién en la transaccién. La
falla del sistema debida a causas externas tiene dos casos

interesantes que son:
i.- Cuando se estd escribiendo en el archivo temporal.

ii.- Cuando se esta actualizando el objeto base en memoria
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secundaria.

La primera es causa de frustracién y el archivo original no
se afecta.
La segunda deja el objeto base en un estado inconsistente y

recuperar la consistencia es tarea de algun procedimiento.

El seudccédigo siguiente muestra el mecanismo implantado

y seguido por todas las transacciones que se efectdan.

TransacciénO
begin
inicializaO
mientras exista condicién de transacién
begin
casos del MOP
abrefcaseO: si abrebaseO falla
begin
genera mensaje “"falla en abrebase"
genera condiciéon de falla
end
insertaC) : si insertaO falla
begin
genera mensaje "falla en inserta"”
genera condiciéon de falla
end
buscaO : si buscai) falla
begin
genera mensaje "falla en busca"
genera condicion de falla
end
compromisoO :si compromisoO falla
begin
genera mensaje “falla en compromiso”
genera condicion de falla
end
end casos del MOP
regresa
end transaccién
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Del seudocédigo anterior las  funciones indicadas  con
negritas son funciones del MOP, y seran descritas en la siguiente
seccion de este capitulo. Adelantdndonos un poco, diremos que
estas pertenecen a las funciones disponibles para el usuario y
con ellas son manejados los OPs. De estas funciones, la que se
la atomicidad de la transaccion es la limada

describe a manera de

encarga de
compromiso; misma que a continuacién se

seudoco<iigo.

compromisoO
bo.gin
si existen objetos base modificados o creados
begin
paira cada objeto base creado o modificado
begin
si tiene el objeto base OP en memoria primaria
begin
crea un temporal y guarda en éste los OP creados
o modificados
crea un temporal para el indice del objeto base
crea un temporal para cada indice de clase accesado
guarda los identificadores de los indices de clase
modificados.
end
genera temporales para los objetos base modificados
end
guarda la lista de objetos base modificados
actualiza fisicamente la base de datos del objeto base
cambiar temporales a definitivos
cambiar temporales de directorios a definitivos
eliminar los objetos base borrados
se borra la lista de actualizacién
regresa éxito
end

end compromiso
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V.5 FUNCIONES IMPLANTADAS

El objetivo de las funciones que constituyen el manejador  de
OPs es, como se dijo anteriormente, hacer transparente al
usuario el manejo de memoria secundaria. Estas funciones
consultan y modifican el contenido de las estructuras definidas
anteriormente, y son la unica adicion al lenguaje ey para

poder hacer con él programaciéon persistente.
Los objetivos de las funciones del manejador de objetos son:

i.- Hacer transparente el mapeo de memoria primaria a
memoria secundaria (memoria secundaria a memoria

primaria).

ii.- Garantizar lo que en base de datos se llama atomicidad

de transaccion.

iii.- Proporcionar entrada a funciones generales para que el
usuario pueda efectuar cualquiera de las operaciones
basicas (insercién, busqueda, etc.) con los OP.

Las funciones implantadas pueden ser divididas de acuerdo al
tipo de OPs con que trabajan, y la tarea que desempefian en

funciones para:

i.- Maneja de Objetos Base.
ii.- Manejo de Objetos.

iii.- Para efectuar el compromiso de la transaccién.

A continuacion se describen los procedimientos que componen
cada uno de estos tres tipos de funciones que se mencionaron.

Para cada procedimiento se indicaCn):

i- El Nombre de la funcion.
ii.- La sintaxis de la llamada a lafuncién.
iii.- La forma en que se obtienen los paradmetros.
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iv.~ Un seudocédigo que describe la forma en que esta.
implantada la funcién.
V.- Las estructuras con que interactda.
V.5.1 Funciones para el manejo de Objetos Base
En este primer  conjunto de funciones, se describen los
procedimientos por medio  de los cuales, el usuario puede
manipular, crear, accesar, eliminar o modificar los Objetos Base.

Las funciones que componen este primer conjunto son:
- abrebaseO;
- bbaseO;
- cierrabaseO;

V.5.1.1. abrebase

La sintaxis de la funcién es la siguiente:

OBJETOB

*airrebase( NombreBase, Contrasefia, Modo>

char »NombreBase; /* identificador del objeto base
/*m abx-ir

char «Contrasefia Ilave del objeto que se intenta
/* abrir

int Modo; modo en el que se abre o se

crea el objeto objeto base
Forma de obtener los parametros:
NombreBase: parametro proporcionado explicitamente
usuario en el programa de aplicaciéon escrito en

C_persistente.

Contrasefia: parametro proporcionado explicitamente

*/

o

por el

lenguaje

por

el
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usuario en el programa de aplicacion, escrito en

lenguaje C_persistente.

Modo: parametro proporcionado explicitamente por el usuario
en el programa de aplicacién, escrito en lenguaje

Cjpersistente.

El objetivo de esta funcién es abrir o crear el Objeto Baso
nombrado en el primer parametro y con los permisos indicados en
el parametro Modo. El  siguiente seusdocédigo muestra las

deciciones y acciones que toma la funcion:

abrebase
bogin
Si el modo en que se quiere abrir el objeto base es lectura
lectura escritura y ya existe otro objeto base abierto
en ese modo
empieza
genera mensaje que indique el hecho
regresa un apuntador nullo
end
Si existe la base de datos
si estd abierta para escritura
regresa apuntador nulo
si la Contrasefia es incorrecta
regresa apuntador nulo
si no existe la base de datos
manda mensaje base no existe,
si no se pudo crear
regresa apuntador nulo
regresa apuntador atil,

end de Abrebase.

La apertura de un objeto base es efectuada con los

parametros que le son proporcionados de la siguiente manera:

i.- Si el modo en el que se quiere abrir el objeto base es
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ca que no exista

escritura o lectura_escritura, se veri
otro Objeto Base abierto en esos modos, esto es, sélo
podra existir un Objeto Base abierto en uno de estos dos

modos.

ii.- Verifica si existe el Objeto Base, si es el caso y se

puede accesar se regresa el apuntador al Objeto Base.

iii.- Si  no existe el Objeto Base se intenta crear y si es exitosa
la creacién, se regresa el apuntador al Objeto Base

creado.
Estructuras que intervienen en abrebase

i Directorio de usuarios.

Directorio de objetos base del usuario.

V.5.1.2. 6ber.se

La sintaxis de la funcion es la siguiente:

bbaseC Usuario, Nombrebase, Contrasefia)

char «Usuario; /* identificador del usuario que */
quiere borrar el Objeto Base

char »Nombase; identificador del objeto base */

chai- Contrasefia contrasefia del usuario

Forma en que se obtiene la informacién:

Usuario: Parametro proprorcionado explicitamente para
identificar al wusuario que intenta borrar el objeto base,

éste debe ser el propietario.

Nombase: Parametro proporcionado por el usuario

explicitamente. Identifica el objeto base a ser eliminado.

Conirosefia: Clave de acceso del usuario a la informacién.
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Funcién primitiva del MOP, sus objetivos son:

i Eliminar un objeto base del directorio de Objetos
Bases del usuario.

ii. Liberar la memoria uGtlizada por el objeto base. Para
efectuar- esta tarea se necesita saber el identificador

del objeto base.

El  seudocédigo siguiente muestra la forma en que la funcién

efectia su objetivo:

bbaseO
empieza
busca el identificador del objeto base en el directorio de
objetos base del usuario,
si el objeto fue encontrado
empieza
elimina el identificador del directorio de objeto bases

usuario

del

copia ei identifcador del objeto base en la lista de objetos

base borrados
termina
si el objeto no fue encontrado
genera mensaje "objeto base no existe"
regresa

termina bbase

Las estructuras con que interactia la funcién son:

i.- Directorio de objetos base del usuario.

ii.- Lista de identificadores de objetos base borrados

durante la transaccién.

La funciéon elimina el identificador del objeto base en la
estructura residente en memoria primaria; pero el objeto base
es eliminado de memoria secundaria s6lo cuando se efectue la

funcién de compromiso.
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V.5.2 Funcione;
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s para el Manejo de OP

En este inciso se describen las funciones con las
cuales el usuario puede manejar los objetos persistentes.

V.5.2.1 busca
La sintaxis de la funcién busca es la siguiente:

char

*busca< Ptipo, Llave. Objetobase >

TIPOS «Ptipo; /* apuntador a la descripciéon del

/* objeto a insertar

char «Llave; llave por la que se busca el objeto

OPJETOB «Objetobase apuntador al objeto donde se busca

Forma de obtener los parametros

Ptipo: este parametro es generado por el preprocesador a

partir del identificador que recibe el valor que la funcién

regresa y la tabla que genera el preprocesador.

Llave: parametro proporcionado explicitamente por el usuario

en el coédigo del programa escrito en lenguaje C_

persistente.

Objetobase: parametro proporcionado por el usuario

explicitamente, en el cédigo del programa de aplicacién

escrité en lenguaje C_persistente, es obtenido de la
funcién abrebase.

Esta funcién es de tipo apuntador. Su objetivo es buscar en
el objeto base especificado en el parametro Objetobase, el
objeto que tenga llave igual a la indicada en el parametro
LLave. La funcién regresa wun apuntador al objeto, si éste
existe, y un apuntador nulo en caso contrario. El siguiente
seudocédigo describe la forma en que opera la funcion.

*/
Vs
*/
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busca

begin

Si

si

si

objeto base no estd abierto

genera mensaje

regresa apuntador nulo

existen objetos en memoria primaria

si esta el objeto en memoria primaria
regresa apuntador- al objeto

existe la llave en el indice

begin

lee el objeto de memoria secundaria
insértalo en la lista de objetos en memoria primaria

regresa apuntador al objeto

end

regresa apuntador nulo

end

La

de busca

funcion realiza su objetivo en base a los parametros que

le son suministrados de la siguiente manera:

Verifica si el parametro objeto base, de tipo apuntador

es diferente de nulo.

Inspeccionando la informacion referenciada por

parametro ptipo
Cbéasico o estructura), y decide el paso a seguir.

el

identifica el tipo del OP buscar

Se efectia la busqueda del Op en memoria primaria. Si se

localiza el objeto se regresa su apuntador.

Si el OP no fue localizado en memoria primaria busca en

memoria secundaria; si existe, se
objetos residentes en memoria primaria y se regresa

apuntador a su localizacién.

Si el OP no es localizado se regresa un apuntador nulo.

inserta en la lista de
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Estructuras que intervienen eri busca

Estructura generada por eJpreprocesador.
Lista de OPs residentes en memoria primaria.
Objetos Base.

Indice de objetos base.

Observaciones

El usuario no tiene que hacer declaracion de esta

funcion.

El preprocesador debe de hacer el "cast" al tipo que
regresa la funciéon para no tener problemas de incompati-

bilidad de tipos.

V.5.2.2 Inserta

La sintaxis de la funcién inserta es la siguiente:

insertaC Llave, Objetobase, Pinform, Tinform>

char *Llave; /* llave por la que se identifica#/
/* el objeto */
OBJETOS * Objetobase; /*objetobjeto base en el que se
inserta
TIPOS * Tinfor; /* apuntador a la descripcion
y* del objeto a insertar
char ¢Pinform; apuntador a la informaciéon a #/
insertar.

Forma de obtener los parametros

Llave: este parametro es proporcionado por el wusuario en

forma de apuntador a cadena de caracteres

Objetobase: parametro de tipo apuntador que es obtenido del

valor que regresa la funcién abrebase, del conjunto de
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primitivas del manejador de objetos, este parametro es

proporcionado explicitamente por el usuario.

Tinfor: parametro de tipo apuntador que contiene la
direccion para accesar informacion, este parametro es
generado por el preporcesador tomando la lista de
identificadores de objetos persisistentes generada

Cvéase capitulo V).

Finform: parametro de tipo apuntador a caracter que contiene
la informacion a insertar. Este parametro se convierte al

tipo caracter para proporcionar generalidad a la funcién.

Esta funcién es de tipo entero. Su objetivo es, insertar un OP en
el objeto base especificado por el paradmetro Obj€?tof>ase> El objeto

es insertado con la llave dada en el parametro LLave.

La estructura de los elementos generados por el

preprocesador* tiene el siguiente formato:

TAMARO NUMERO TIPO DE IDENTIFICADORES
IDENTIFICADOS; DEL DE LOS CAMPOS DE LOS
OBJETO CAMPOS DEL OBJETO CAMPOS

Fig. V.9 Estructura generada por el preprocesador

Teniendo la informacién generada por el preprocesador la

funcién es dividida en dos partes:

1).- Identificar.
2).- Insertar.
Identificar

Este proceso verifica el tipo del objeto para saber si pertenece

a una clase, si es el caso, se verifica que sean compatibles, si
no lo son, se genera un mensaje y se aborta la transaccién. En
el caso de declaraciones que pertenecen a una clase, se dice

que son declaraciones equivalentes si el identificador de
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la clase es el mismo y todos los campos tienen el mismo
identificado!* y éstos son del mismo tipo. Esta
comparacion se hace entre la clase que existe en memoria
secundaria y la declarada en la transaccién, sélo en el caso que
exista la clase.

Insertar

Este proceso inserta el OP en la lista de OPs residentes en
memoria primaria

La insercion en el archivo fisico (memoria secundaria) se
efectuara al llamar explicitamente la funciéon de compromiso

(commit).

Existe wuna lista de OPs modificados y creados para cada
objeto base, esto es, para cada objeto base que durante la
transaccién haya sido abierto en algin modo que modifique la
informacién, existe una lista que contiene Gnicamente los OPs que
hayan sido creados y/o modificados. En el caso que no exista la
clase en la que desamos insertar el OP,se efectlia el siguiente
procedimiento:

1).- Insertar-el identificador de la clase en el indice del
objeto base.

2>- Pedir a través del encabezado del objeto base un bloque
inicial e iniciarlo.

3>.- Crear un archivo que contendra el indice dela clase

creada.

4>- Pedir un identificadorCPID> para el encabezado del
bloque. Insertar el objeto en lalista que contiene
los objetos modificados, creados o  borrados del Objeto

Base.

El seudocédigo siguiente describe las decisiones que se

toman en la funcién:
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inserta
si objeto baso no estd abierto para escritura
no se efectGa ninguna tarea y se genera un mensaje
si la clase a la que el OP a insertar existe
si los tipos no son compatibles
no se efectlia ninguna tarea y se genera un mensaje
si la llave oor ia que se inserta existe en la clase
obten el PID
modifica informacién,
bandera de operacién — modificacion
bandera de operacién = creacion.
inserta el OP en la lista de OPs residentes en memoria
primaria
si no existe la clase
crea la clase Ccon toda la informaciéon administrativa
necesaria)
bandera de operacién = creacién
inserta OP en la lista de residentes en memoria primaria
del objeto base.

fin de inserta.

Para saber si el OP que deseamos insertar esta en
memoria primaria, se busca con la llave en la lista de OPs
modificados y creados del objeto base, en caso contrario se

verificara si la clase existe par-a buscar el OP en los elementos

que ésta contiene.

Para saber  si la clase existe, se hace la busqueda
del identificador de la clase en la estructura del indice, la
cual estd apuntada desde la base abierta para escritura y por el

parametro pinobjeto base.

Para saber si un tipo es compatible con otro que ya existe,

se hace la comparacion de la informacién contenida en la
lista generada por el preprocesador y la contenida en el
nodo del identificador de la clase, esté6 se tiene que hacer una

sola vez y antea de realizar la insercién.
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Para saber si la llave por la que se quiere insertar ya fue
empleada, lo cual indica que el OP ya existia, se la busca en el
Indice de OPs del objeto base.

Cuando se inserta un objeto cuya clase no exista, ésta se
crea y se dice que pertenece al objeto base donde se inserta el
OP.

Estructuras que intervienen en inserta.

1>- Lista gener-ada por el preprocesador.
2>.- Lista de objetos residentes en memoria primaria.

3>~ Apuntador al objeto base.

V.0.2.3 borraob

La sintaxis de la funcién es la siguiente:
char
«borraobC Llave,Clase,Objetobase>
char * Llave; /# llave que tiene el objeto a borrar
TIPOS «Clase; apuntador a la descripcion del
/* objeto a borrar.
OBJETOB *Objetobase;
apuntador al objetobjeto del que se
/* borra el objeto. */

Forma de obtener los parametros

Llave: parametro proporcionado explicitamente por el

Usuario, identifica el objetoa borrar.

Clase: parametro generadopor el preprocesador a partir del

tipo del objeto que recibe el valor de la funcién.

Objetobase: apuntador al objeto base del que se quiere

eliminar el
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Observaciones:

i. El parametro clase es generado por el preprocesador
a partir del tipo de la variable que recibe el valor, la cual

debe ser de tipo peristente.

ii. Puesto que la funcién regresa un apuntador a caracter,
el preprocesador, genera la conversion al tipo de la variable

que recibe el valor de la funcién.
Funcién del conjunto de primitivas del MOP, esta funcion

regresa un apuntador a caracter, su objetivo es eliminar de

un objeto base, el objeto identificado por la llave dada en

el parametro llave.

V.5.3 Funciones Para Efectuar ElI Compromiso

V.5.3.1 Compromiso
La sintaxis de esta funcion es:

int commitO;
yaque en el lenguaje C todas las funciones son de tipo entero por
default, esta declaracion puede ser omitida

Los objetivos de esta funcién son:

i.- Reflejar enmemoria secundaria el estado de la

informacién en el momento de su llamado.

Asegurar la atomicidad de la transaccion.

Lo anterior puede ser mejor entendido con el siguiente

seudocoédigo.
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compromisoO
empieza
si  no existe base abierta para escritura
regresa
si no tiene elementos creados o modificados
regresa
si crea temporal para elementos creados y/o modificados
falla
genera mensaje
regresa
inserta elementos en el archivo creado
si crea temporal de indice faila
genera mensaje
regresa
guarda informacién del indice en el archivo creado
si genera temporales para las clases falla
genera mensaje
regresa
si crea archivo que contenga las clases modificadas falla
genera mensaje
regresa
si falla en la escritura al archivo generado de las clases
modificadas
genera mensaje
regresa
prende bandera a archivo.
actualiza el archivo con lista residente en memoria,
mover temporales a definitivos
apagar la bandera al archivo,
regresa éxito

termina compromiso.

Estructuras con que interactda la funcién:

l.-Lista de objetos base abiertos para escritura o escritura

lectura durante la transacion.

2.-Lista de OPs residentes en memoria primaria de cada objeto
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base que cumpla con 1

La

variables

informacion que emplea esta funcién esta contenida en
de tipo global, que hacen referencia a estructuras de

datos que contienen:

Lista de objetos base modificados,

Listas de objetos persistentes modificados.
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CAPITULO VI

PRUEBAS Y EJEMPLOS

En este capitulo se muestran las pruebas y algunos de los

ejemplos que se desarrollaron empleando el sistema.

Los resultados que se muestran fueron obtenidos de las

pruebas efectuadas al sistema en una computadora Gould con

sistema operativo "ultrix” versiéon 3.02.

V1.1 EJEMPLOS DE RESULTADOS DEL PREPROCESADOR.

En esta seccién se muestra el funcionamiento del proprocesador,

primer modulo del sistema implantado, mostrando el archivo que

resulta de procesar un programa escrito en "C_j>ersistente”. Para

cada ejemplo se muestra primero el archivo de entrada al

preprocesador, y en segundo lugar el archivo resultante. Por

conveniencia los archivos son sencillos, y en loposible

ilustrativos del trabajo que realiza el preprocesador.

El programa uno realiza la insercién de un numero deseado de

OPs en un Objeto Base determinado. En éste se muestran los pasos
a seguir, los cuales son: abrir el Objeto Base en el cual se

desean insertar los OPs y efectuar la llamada a la funcién
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inserta, la cual se encarga de verificar si es posible

insercién, si no lo es el sistema generara un mensaje.

/*  pip
programa de prueba para el sistema efectia las
siguientes tareas:
1 abre un Objeto Base de un usuario especifico
2. inserta un namero de objetos de tipo perro en el
obas©
3. hace llamadas a la funcién leellaves para obtener-
las llaves que identifican a los OPs insertados.

~include “"thead.h"
~Ninclude  "hextern.h”
persist struct perrosi

char nombre[453;

char razat323;

int edad;
struct perros <hijo;

>
persist struct perros »pperro;
persist struct perros «pperrol;
OBJETOS ipobase = NULL;
mainO

int i=1,j,k=0;
char obase[93;
char aparL50Q3[53;

ifCCraizu=emptransO>==NULL><
printfC'no existe registro de usuarios\ri");
exito;

>
printfCobjeto base a abrir ?'%);
scanf("%s",obase);
ifC(pobase=abrobase<"felix*’,obase,,xilef",2»==NULL><
printf("probJemas en ia apertura del obaseNn");
exito;
>
whileCiX
leellaves Capar>;
printf("cuant.os caninos inser-to
scanfC"%d",S:j>;
empconteoO;
for<;k<j;k++><
ppeiTO=(struct perros*>mallocCsizeofCstruct perros));
strcpy(pperro->nombre,apartk3>;
ifCinserta(pperro->riombre,pobase,pperro>==FALLA)
exito;
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>
paracont-eoCst.derr,“insercién");
commitO:
piantfO’'Sn \t\totra medicién ?">;
scanf("%d",&i>;
>
> /* de rnain */

Prog 1l.a. Progrmama en C_persistente muestra la insercion
OPs de clase perro en el Objeto Base deseado

El siguiente cédigo es el que entrega el preprccesador

cuando se le da como entrada el prog. la Las diferencias entre

ambos archivos se indica en negritas, y como puede observarse son

la inclusién de una llamada a una funcién con un UGnico parametro

que es un archivo que contiene los identificadores de OPs con que

trabajé: la funcién- y la expansiéon de la llamada al procedimiento

inserta.

¢'include “thead.h"
i“include "hextern.h"
struct perrosi
char nombre[451;
char raza[323;
int edad;
struct perro *hijo;
>
struct perros «pperro;
struct perros «pperrol;
OBJETOS *pobase = NULL;
mainO
<
int i=1,j,k=0;
char obase[93;
char aparC5003C53;

inicializai"idpi.p>;

if C(raizu=emptransO>==NULL><
printf("no existe registro de usuarios\n“);
exito;

>

printf("objeto base a abrir ?">;

scanf("%s",obase);

ifC(pobase=abrebaseC"felix",obase,"xilef",2>)==NULL)<
printf("problemas en la apertura del obaseNn“);
exitO;

>



C_persistente 59

whileCiX
leellaves Capar);
printfC'cuantos caninos inserto ?");
scanfC"%d",&j);
empconteoC);
forC;k<j;k++){
pperro=Cstruct perros*)malloc.CsizeofCstruct perros));
strcpyCpperro->nonibre,apar([kl);
ifCinsertaCpperro->non\bre,poba.se,Cchar *)pperro,
&ptiposiOB)==FALLA)
exitOj
>
paraconteoCstderr/’inserciéon”);
commitC);
printfC”\n \t\totra medicion ?");
scarifC’ %d", &i);
>
> /* de main

Prog Lb. Programa que entrega el preprocesador del sistema
cuando se le da como entrada el cédigo del prog. la

El cédigo del programa dos muestra como pueden ser accesados
los atributos de un OP a través de una indireccién, esto es, uno
puede localizar un OP y con éste obtener informacién de los OPs a
que éste haga referencia, si es que la hace. En el programa 2 se
obtiene informacién de un OP de la misma clase, sin embargo en

otro caso pueden ser de diferente clase.

/*
programa de prueba para el sistema G"persistente. El
objetivo de éste es localizar indirectamente un OP si es que
existe.

*/

~include "thead.h”
¢include "hextern.h"
persist struct perrosC
char nombreC45];
char razat321;
int edad;
struct perros »hijo;
>
persist struct perros »pperro;
persist struct perros »pperrol;
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OBJETOB »potase = NULL;
mainO

char per[45J,0bjbaseCPJ;
char hijatSOJ;

if CCraizu=emptransO:>==NULL>
exito;
printfC"objeto base a abrir ?“J;
scanfC'%s."\ob jbase>;
ifCCpobase=abrebaseC"felix",objbase,"xilef",2»>==NULL><
printf("problemas para abrir el objeto base\n">;
exit.0;
>
printfC'perro a buscar ?“>;
scanf<"%s",per);
ifCCperi'o2 —buscaCper,pobase>>
printfC perro no registrado\
else
if(pperro2->hijo != NULL>
printfC’el hijo de <%s> es %s\n",per,per->hijo->nombre>;
else
printf("no tiene hijo\n">;

Prog 2.a Programa en C__persistente cuyo objetivo es lociaizar
a través de una indireccién un objeto. En este caso ambos son
de la misma clase

El programa 2b muestra el cédigo que enti-ega el sistema
cuando se le proporciona el programa 2a. Los objetivos de este
cédigo son obtener informacién de wun OP por medio de wuna
indireccién, esto es, un OP puede hacer referencia a otros OPs,
por lo que se puede obtener Ja informacién contenida en estos a
partir del OP localizado. Las diferencias entre los co6digos de
los programas 2a y 2b estdn en la instruccién que maneja la
indireccién, en ésta se efectia una expancién, que indica al MOP
que debe de accesar un OP, idependientemente de si este se
encuentra en memoria primaria o secundaria, y la inclusién de la
llamada a la funcién i.nicializa con un parédmetro que es el nombre
del archivo que contiene los identificadores del OP con que

trabaja el procedimiento.

~include “thead.h”
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~include  "hextern.h"
siti*uet. perrosi
char no/nbre[451;
char raza[32];
int edad;
long hijo;
>

struct perros ipperro;
struct perros «pperrol;
OB.JETGB *pobase = NULL;
rnairio
<
char per[453,0bjbaseC93;
char hijaCSoOl;

inicializaCidp2>;
if CCraizu=emptransO>==NULL>

exito;
printfC"objeto base a abrir ?">;
scanfC%s",objbase);
ifCCpobase=abrebaseCfelix",objbase,"xilef",2>>==NULL><
printfC "problemas para abrir el objeto base\n">;
exi-tOj
>

printfCperro a buscar ?">;

scanfC"%s",per>;

ifCCperro2 = Cstruct perro «<buscaC&ptipos£03per,
pobase>>==NULL>

printfCperro no registrado\n">;
else
if(pperro2->hijo != NULL>
printfCel hijo de <%s> es %s\n”,per,Cstruct perro
locindCpperro2->hijo,Sbptipas[0],pobase>->nombre>;
else
printfCno tiene hijoNn">;

prog. 2.b Cédigo C resultante al proporcionar como entrada
el programa 2.a.

*>

El programa 3a muestra la forma en que dos OPs insertados

previamente pueden ser relacionados.

programa de prueba para el sistema G_persistente.
objetivo de éste es establecer una relacién entre dos

El
OPs
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que existan

~include “thead.h”
~include  "hextern.h”
persist struct perrosi
char nombret453;
char razat32];
int edad;
struct perros «hijo;
>
persist struct perros cpperro;
persist struct perros *pperrol;
OBJETOB «pobase = NULL;
mainO
<
char per[451,0bjbaseE9];
char hijaLSOl;

if CCraizu=emptransO>==NULL>
exito;

printfC'objeto base a abrir ?*>;

scanf<"%s” ,objbase>;

ifCCpobase=abrebaseC"felix”,objbase,, xilef,'i2»>==NULL><

printf("problemas para abrir el objeto base\n");

exitO;

>

printfCperro a buscar ?*};

scanf("%s",.per);

if (Cperro2 =busca(per,pobase»==NULL>
printfC'perro no registrado\n”>;

else<

printfC'Cual es su hija ?">;

scanfC"%s",hija>;

if(Cperrol =busca<hija,pobase)>==NULL>
printfC'no esite la hija\n">;

else
perro2->hijo = perrol;

>

commitO;

Prog 3.a Programa en C__persistente. En este ejemplo se muestra
como puede ser establecida una relacién entre OPs. En este
caso, los OPs son de la misma clase

El coédigo del programa 3.b es el programa que entrega como
salida el sistema cuando se proporciona como entrada el programa
3.a. Las diferencias entre los programas 3.a y 3.b estan en las
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instrucciones que contienen identificadores de OPs, las cuales

son expandidas para indicar al MOP que tarea debe de efectuar. En

el

codigo presente estas diferencias son marcadas con negritas,

la tarea de la funcién locpid es localizar el pid del objeto, ya

que éste es necesario cuando se estd haciendo referencia a los

campos de tipo apuntador, como se explicé en el capitulo V.

«includo "thead.h"
ffinclude "hextern.h"
struct perrosi

chai- nombret451;
char razat323;

int edad;
long hijo;
>

struct perros jfcpperro;
struct perros «pperrol;
OBJETOS *pobase = NULL;
mainO

<

char perC45],0bjbaselL93;
char hijatSOJ;

inicializa(idpro2>;
ifC(raizu=emptrans(»==NULL)

exito;
printf("objeto base a abrir ?">;
scanf("%s",objbase>;
ifC(pobase=abrebase("felix",objbase,"xilef",2>>-=NULL><
printf("problemas para abrir el objeto base\n">;
exito;
>
printfO'perro a buscar ?”">;
scanfC"%s",per>;

if<Cperro2 = (struct perro > busca(&ptiposiOJ,per,pobase>>=j=NULL,>
printf(“perro no registradoNn");
else(

printf("Cual es su luja ?7>;
scanf("%s",hija>;

if(<perrol = (struct perro ¢>busca(&ptipostO]*hija,pob¢*se>>==NULL>
printf("no esite la hija\n">;

else
perro2->hijo = locpid((char +)perrol,pobase);

>

commitO;

Prog 3.b Programa C obtenido del sistema cuando se da como
entrada el cdédigo de la figura 3.a. Este programa muestra la
manera de establecer la relacién entre dos OPs
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El programa 4.a muestrala forma como puede ser utlizada la
funcién buscaob, con la cualpuede ser localizado un OP en un
Objeto Base, asi mismo se muestran los pasos que deben seguirse,
los cuales son: abrir un Objeto Base y efectuar Ilamadas a la
funcién busca. ElI programa efectida wuna Illamada a la funcién
le&llaves la cual inicializa un arreglo de cadenas de caracteres,

las cuales son utilizadas como llaves de los OPs que se buscan.

7%
programa de prueba para el sistema, el objetive de este
programa es buscar objetos persistentes. Las busquetas son
efectuadas en grupos. Las llaves de los OP3 que se buscan
son tomadas del arreglo apar, el cual es inicializado por la
funcién leeJLlaves.

*/

~include "thead.h”
«\include “"hextern.h"
persist struct perrosi
char nombre[453;
char raza[321;
int edad;
struct perro «hijo;
>

persist struct perros *pperro;
persist struct perros »pperrol;
OBJETOB *pobase = NULL;

mainO

<

int i=1,jk=0;
char obaset91;
char aparC500][51;

if((raizu=emptransO)==NULLX
printfO'no existe registro de usuarios\n">;
exitO;

>

printf("objeto base a abrir ?">;

scanf("%s",obase>;

if((pobase=abrebase("felix"\obase,"xilef",2»>==NULL><
pi-intf("problemas en la apertura del obase\n");
exito;

>

leellaves(apar>;
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whileCiX
printf("cuantos caninos busco
scanfC"%d"\&j>;
empconteoO;
forC;k<j;k++X
ifCCpperrol=busca(apar[k],pobase}>==NULLX
printf("pperrol->nombre =%s\ri"pperrol->nombre);
printf("ppeii'‘ol->raza = %s\n",pperrol->raza>;
printfC"pperroi->edad = %d\n”,pperrol->edad);
else
printfC'no existe el perro\n">;
paraconteoCstderr,"insercion">;
printf<"\n \t\totra mediciéon ?">;
scanf("%d",&i>;

> de main */

Prog 4.a Programa en C_persistente. El objetivo de esta funcién
es efectuar busquedas de OPs en un Objeto Base, todos los OPs
son de la misma clase en este ejemplo.

El cédigo del programa 4.b es el resultado que entrega el
sistema cuando se le da como entrada el programa 4.a. las
diferencidis entre ambos cédigos se marcan en 4.b con negritas.
Gomo puede observarse las unicas dos diferencias son: la

inclusién de la llamada a la funcién inicializa con una cadena

como parametro, la cual es el nombre del archivo que contiene los

identificadores de OPs con que trabaja el procedimiento, y la

expancion de la llamada a la funcién buscaob.

¢'include "thead.h"

«<include “hextern.h”
struct perrosC

char nombret45];

char razaC321;

int edad;

long hijo;

>
struct perros *pperro;
struct perros «pperrol;
OBJETOB *pobase = NULL;

mainO
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int i=l,j,k=0;
chai- obase[91;
chai- aparE500][53;

inicializaCidbus>;
if((raizu=emptrans()>==NULLX
printf("no existe registro de usuarios\n">;
exito;
>
pi-intfC'objeto base a abrir ?">;
scanf("%s",obase>;
ifC(pobase=abrebase("felix”,obase/ xilef",2)>==NULLX
printfCproblemas en la apertura del obase\n">;

exitO;
>
leellaves(apar>;
whiloCiX
printf("cuantos caninos busco 24>,
scanfC"%d”
empconteoO;
for(;k<j;k++X
if((pperrol=(struct perro *)busca(&ptipos[01,aparlk],
pobase)>==NULL)i
printfC'pperrol->nombre =%s\n"pperrol*>nombre);
printf("pperrol->raza = %s\n".pperi-ol->i-aza);
pi-intf("pperrol->edad = %d\n",pperrol->edad>;
else
printf("no existe el perro\n">;
paraconteo (s tderr,"busqueda">;
printf(“\n NtVtotra medicién ?">;
scanf(m%d”,6ci);
>
> de main

prog 4.b coédigo que entrega el sistema cuando se le da

como entrada el programa 4.a.

El programa 5 muestra la forma como puede ser utlizada la
funcion borraob para eliminar OPs de una Objeto Base

perteneciente a un usuario determinado. ElI procedimiento elimina

objetos con llaves contenidas en el arreglo llamado apar.
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programa de prueba par el sistema, el objetivo de este codigo
es eliminar OPs de un Objeto Base. Las llaves de ios OPs que
se eliminan son tomadas del ai-reglo apar, el cual es
inicializado por la funcién leellaves.

/7include “"thead.h"
¢include  "hextei-n.h”
persist struct perrosi

chai* nombre[45J;

chai* razaC323;

int edad;
struct perro «hijo;

>
pei-sist struct perros #pperx-o;
persist struct perros «pperrol;
OBJETOB *pobase = NULL;
mainO

int i=l,j,k=0;
char obase£93;
char apartSOOItSI;

ifC(raizu=emptransO}==NULLX
priritfCno existe registro de usuariosVi");
exito;
>
printfCobjeto base a abrir *?>;
scanfC"%s",obase);
ifCCpobase=abrebaseC"felix”,obase,"xilef*,2»>==NULLX
printf("problemas en la apertura del obase\n">;
exito;
>
leellaves Capar);
whileCiX
pi*intfC“cuantos caninos elimino ?”>;
scanfC"%d*,&j>;
empconteoO;
forC;k<j;k++>
ppex-rol=bori‘aobCapar-tkJ,pobase>
paraconteoCstderr,"borrado
priritfC”"\n \t\totra medicién ?">;
scanfC"%d",&i>;

>
exito;

> de main */

Prog 5.a Programa en C_pei*sistente cuyo objetivo es eliminar
OPs de un Objeto Base, todos los OPs son de la misma clase.
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El programa S.b es el cédigo resultante del sistema cuando
se da como entrada el programa 5.a. Las diferencias son: la
llamada a la funcién borraob y la inclusién de la llamada a la
funcién inicializa, con un parametro que es el nombre del archivo
que contiene los identificadores de OPs con que trabaja el

procedimiento.

Ainclude “thead.h"

#inc'ude “bextern.h"
struct perros<
char nombreC45]>
char razaC321;
int edad;
long hijo;
>

struct perros fcpperro;
struct perros »pperrol;
OBJETOB *pobase = NULL;
mainO

<

int i=1.j,k=0;
char obase[91:
char aparC5001[51;

inicializaCidborra>;
ifcraizu=emptransO>==NULLX
printfCno existe registro de usuariosNn");
exito;
>
printfC'objeto base a abrir ?*>;
scanfC'%s",obase>;
if<(pobase=abrebase("felix”,obase,"xilef”,2>>==NULL><
printfO'problemas en la apertura del obase\n");
exito;
>
leellavesCapar>;
v/hileCiX
printf("cuantos caninos elimino
scanfC'%d",&j >;
empconteoO;
for(;k<jk++>
pperrai=<struct perros *>borraobC&ptiposlO1,aparlkl,pobase>
paraconteo(stderi,,,‘borr-adc
printfC'Nn \t\totra medicion ?*>;
scanfC'%d",&i>;
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exitO;
> /™ cio main */

Prog 5.b Programa resultante del preprocesador cuando se le
da como entrada el cédigo del programa 5.a. El cédigo de esta
funcién resultante estd en G estandar.

El programa 6 muestra la utilizacion de la funcién abrebase
la cual creard los Objetos Base deseados si estos no existen, en
caso de que existan, Unicamente seran abiertos en la manera que

se indica.

programa de prueba para el sistema C_persistente. el
objetivo de este procedimiento es crear el numero posible de
objetos base, esto es el numero permitido para una
transaccion.

~include "thead.h”
~Ninclude  "hextern.h”
persist struct perrosi

char nombreC45];

char razat323;

int edad;
struct chijo;

>
persist struct perros *pperro;
persist struct perros *pperrol;
OBJETOS «pobase = NULL;
maiaO
<

int i=1,j,k=0;
char obase[93;
char aparC5003[53;

if(Craizu=emptransO>==NULLX
printfC'no existe registro de usuarios\n">;
exito;

>

leellaves Capar);

whileCiX
pi-intf("cuantos Objetos Base creo ?">;
scanfC"%d™,&j>;
empconteoO;
forC;k<j;k++)
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ifcabrebaseC"felix, apar[k3,"xilef" MODOL>==NULLX
printfC'problemas en la apertura creacion dei %d esimo
Objeto Base\n");
exitO;
>
commitO;
paraconteoCstderr,"borrado
printfC"\n NtVtotra medicién '?">;
scanfC"%d, ,&i>;
>
exito;
> /* de main */

Prog. 6.a Programa en Cj_persistente cuyo objetivo es abrir
si es que existen los Objetos Base, o crearlos en caso

contrario. El nimero de Objetos Base abiertos, dependera
de la configuracién que tenga el sistema que se u&e

El programa 6.b es el resultado que da el sistema cuando le
es proporcionado el programa 6.a. La diferencia de este programa
con el 6.a es Unicamente la inclusién de la llamada a la funcién
iriicializaO, con un parametro que indica el nombre del archivo
que contiene los identificadores de las clases de OPs que maneja

el procedimiento.

itinclude "thead.h"
¢Ninclude  "hextern.h"
struct perrosi
char nombre[453;
char razat321;

int edad;
long hijo;
.

struct perros *pperio;
struct perros *pperrol;
OBJETOB *pobase = NULL;
mainO
<

int i=1,j,k=0;

char obasei[93;

char aparrSO00ir51;

inicializa<"idcrea.p”>;
if<<raizu=emptransO>==NULLX
printfC"no existe registro de usuarios\n">;
exito;
>
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leellaves<apax->;
whileCiX
printfC”cuantos Objetos Base creo ?7'>;
scanf("%d",&j>;
empconteoO;
foi*(;k< jik++>
ifC<abrebaseCMelix,, apar[k3Jxilef,,,MODOL>==NULL><
px-iritf("problemas en la apertura creacion del %d esimo
Objeto Ease'ai");
exito;

commitO;
paraconteoCstdeiT .“boi-rado
printfC*\n \t\totra medicion ?");
acanfC"%d",&i>;
>
exito;
> y» de rrtain

Prog 6.b Programa que resulta cuando se da el codigo del
prog. 6.a. Este codigo en C efectla la apertura o creacion
de Objetos Base pertenecientes a un usuario particular.

El programa 7 muestra la forma como puede ser utilizada la
funcién bobase la cual tiene el objetivo de eliminar Objetos Base

de urj usuario

/%
programa de prueba pai'a el sistema. ElI objetivo de este
pi-ocediiniento es eliminar objetos base pei'tenecientes a un
usu-ar-io.

~include “thead.h”
¢"include  "hejitern.h"
per-sist sti-uct perrosi
chai' nombre[453;
char razat323;
int edad;
sti-uct perro *hijo;
>
persist struct perros «pperro;
persist struct perros *pperrol;
OBJETOB »pobase = NULL;

mainO

<
int id,j,k=0:
char obaset93;
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char apar[5003t5];

irCCraizu=e'mpti-ansC>>==NULL><
printfO'no existe registro de usuarios\n">;
exito;
>
leellaves<apar>;
vhileCiXx
printf("cuantos Objetos Base elimino ?">;
scanfC %d',,S:;j>;
empconteoO;
fort;k<j;k++>
ifCbobaseC"felix",apartk],"xilef">==FALLAX
printf("problemas en la eliminacion del %desimo
Objeto Base\n");
exito;

commitO;
paracoriteo(stderr,"borrado
printf("\n \tVtotra medicién
scanfC'%d",&i>;
>
exit.C>;
> /* de main

prog 7.a Programa en C_persistente,cuyo objetivo es eliminar-
Objetos Base de un usuario

El programa 7.b es el resultado de proporcionar como entrada
el programa 7.a al sistema implantado. Los objetivos de este
procedimiento son eliminar Objetos Base pertenecientes a un
ususario  particular-. La diferencia estd en la inclusion de
una llamada a la funcién inicializa con un parametro que contiene

los identificadores de las clases con que trabaja la funcién.

cinclude “thead.h”
cinclude "hextern.h"
persist struct perrosi
char- nombreE453;
char razaf321;

int edad;
long hijo;
>

struct perros »pperro;
struct perros «pperrol;
OBJETOB »pobase = NULL;
mainO
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irit i=1,j.k=Q;
char obaseC93:
chai- apar[500315J;

inicializaC"idpbobo.p">;
if((raizu=emptr*ans(»==NULL><
printf("no existe registro de usuarios\n">;
exito;
>

leeilaves Capar);
while(iX
printf("cuantos Objetes Base elimino ?">;
scanf("%d”,&);
empcoriteoO;
Tor(Jc<j;k++>
if(bobase("felix",apar[k3.."xilef">==FALLAX
printf("problemas en la eliminacion del %desimo
Objeto Base\n">;
exito;
>
commitO;
paraconteo(stderr,"boi'rado ">;
printf(“\n VtVtotra medicion ?">;
scanf("%d",&i>;

>
exito;
> de main

Prog 7.b Programa en C que resulta cuando se da al sistema
el cédigo mostrado en el prog. 7.a. El objetivo de este
procedimiento es eliminar Objetos Base de un usuario.

El progrma 8 es un ejemplo del uso del sistema con el cual
se puede examinar o modificar un Objeto Base de un usuario, el
programa principal efectda Illamadas a la> funciones basicas paz-a

OPs.. Este ejemplo es tipico de un sistema de consulta.

programa de aplicacion del sistema C_persitente. el
objetivo de este procedimiento es el clasico de altas bajas
y cambios que se efectlla con una base de datos.

/
¢include "thead.h"
~include  “hextern.h”
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persist struct perrosi
char nombre[453;
char raza[32];
int edad;
struct perros *hijo;
>
persist struct perros «pperro;
persist struct perros *pperrol;
OBJETOB *po.base = NULL;

mairio
<

irit trans = 1
char obase[9];

if<Craizu=-emptransO)==NULL)<
printfC'Y.o existe registro do usuariosXn");
exito;

>

printfC'objeto base a abrir ?">;

scanf("%s"robase);

ifCCpobase = abrebaseC'Teiix*',obase,, xilef*,2»>=®NULL><
printf(problemas en la apertura \n*“>;
exito;

>

whileCtransX
printfC"™\n\n);
printf("\t\t\b
printfCVtVtvt
printfC"\t\t\t
printf("\t\t\t
printf<"\n\ri):
scanfC"%d",&trans);
if(trans==0>

else ifCtrans ==1>

altaO;
else ifCtrans ==2>

localizaO;
else ifCtrans ==3>

borrao;

else printfC’'cpcion invalida");
>/* de while #/
commitO;
> /«de main */

altaO

i
int i-1;
whileCiX

pperro = Cstruct perros *>mallocCsizeofCstruct perros));
printfC"\n\t\t perro->nombre? ");
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scanf("%s",peri,o->nombre);
printfC'NNnNtNt perro->raza?
scarif("%s",perro->j'aza>;
printfC"\n\t\t perro~>edad? " >;
scanf("%d",pGrro->edad);

pperro->liijo = NULL;
iriserta(pperro->nombi-e,.pobase,pperro);
printf("NnSti");

printfC'otra insercién @ i>?
scanfC"%d"\i);

> /* de alta
localizaO
<

int i=lj

char llave[30];

whileCiX

piiritfC “llave del objeto a buscar ? “>j

KcanfC'%s",llave);

ifCCpperrol=buscaCllave.pobase»!=NULL)<
printfC'pperrol->nombre = %s\n'%pperrol->nombre);
printfC, pperi-ol->raza = %s\n".pperrol->raza>;
printfC"pperrol->edad = %d\n”,pperrol->edad);

>

else
printfC'no existe el objeto\n");

printfCotra busqueda QO 1) ?"):

scanfC"%d",&i>;

borraC)
<

int i=I;
char llavetSO];

whileCiX

printfC'llave del objeto a borrar ? ");

scanfC"%s*",llave);

ifCCpperrol = borraobCllave,pobase))l=NULLX
printfC"pperrol->nombre = %s\n",pperi'ol->nombre);
printfC"pperrol~>raza = %s\n",pperrol->raza);
printfC'pperrol->edad = %d\n'%pperrol->edad);

>

else
printfC'no existe el objeto\n">;

printfC'otra exclucion ? ");

scanfC"%d",i>;

prog 8.a Programa en C_persistente. Este procedimiento
muestra las operaciones basicas que se pueden realizar con
ios OPs , en una aplicaciéon de altas bajas y busquedas.
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El programa 8b muestra el cédigo C que resulta cuando se da
sistema el programa 8.a. Las diferencias entre
y son, béasicamente, la

como entrada al
los cédigos son marcadas con negritas

expancién de las funciones con que se manejan los OPs, las cuales

han sido aumentadas con los parametros
Ja llamada a la funcion

que el preprocesador

obtubo, asi como la inclusion de

inicializa.

«rinclude "thead.h"
¢Include  "hextern.h"
struct perros<

char nombre[453;

char razat32J;

int edad;

long hijo;

>
struct perros *pperro;
struct perros Cpperrol;
OBJETOB *pobase = NULL;

mainO
<

int trans = 1;
char obase[93;

ifC(raizu=emptransO)==NULL>{
printfCno existe registro de usuariosVi"):
exito;

>

printf("objeto base a abril- ?">;

scanf<“%s",obase>;

ifCCpobase = abrebaseC"felix",obase,"xilef"..2))
printf(problemas en la apertura \n">;
exito;

>

vrhileCtransX
printf("\n\n>;
printfC"\t\t\t salir -
printfC"\t\t\t insertar
printf("\t\t\t buscar--
printf("\t\t\t borrar--—-—-——meee
printfC"Sn\ri>;

scanf<"%d",&trans>;

if(trans==0)

else ifCtrans
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altaO;
else if(traris ==2>

localizaC);
else if(trans ==3>

borraO
else printfC'opcion invalida”);
>/* de while */
commitO;
> /#de main */

altaO
(o}
int i~I;

Vhiled X
pperro = (struct perros *>mailoc(sizeof(struct perros»;
printf ("\n\tVt perro->noinbre? ");
scanf("%s",perro~>nombre>;
printf("\n\t\t perro->raza? ");
scanf("%s",perro->raza);
printf("\nVt\t perro->edad? " >;
scanf("%d".pei-ro->edad);
pperro->hijo — NULL;
inse] taipperro->nociibre,pob¢tse,(char *)pperro,&ptipos[0J>;
printf("\n\n“>;
printf("otra insercién (0 1>?
scanf("%d”,i);

> de alta #\

localizaO
<
int i=l;
char llave[303;

v/hile(i><
printf("llave del objeto a buscar ? ");

scanf("%s".Ilave);
ifC(pperrol=(strtict perros ¢)busca(&ptiposlO]dlave,
pobase))l=NULL)<

printf("pperrol->riombre = %s\n",pperrol->nombre);
printf ("pperiol->raza = %s\n",pperrol->raza);
printf("pperrol->edad = %d\n",pperxol->edad);

>

else

printf("no existe el objeto\n">;
printf(*otra busqueda (0 1) '?"):
scanf(”%d",&i);

borraC)
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int i=l;
char llave[30];

whileCixX
printf("llave del objeto a borrar ? *);
scanf llave);
ifiCpperrol = Cstruct perros *)bori'aob(&ptiposiOl,
llave,pobase>>I=NULL><

printi'("pperrol->nombre = %s\n",pperrol->nombre);
pi‘intf<"pperi‘ol->raza = /is\n",pperrol->raza);

printf<"pperrol->edad = %d\n"pperrol->edad);

>

else
printfC'no existe el objeto\n”>;

printf("otra exclucion ?
scemf("%d”,i>;
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V1.2 TIEMPO DE EJECUCION DE OPERACIONES BASICAS DEL MOP

En esta seccién se muestran los tiempos de ejecucion de las
operaciones basicas de que se disponen para manipular OPs vy
Objetos Base. La funcion que se empleé para efectuar las
mediciones es times, la cual forma parte de la biblioteca de
procedimientos del sistema operativo UNIX. Esta funcién tiene un
parametro, de tipo apuntador a estructura, en este parametro se
reflejan las mediciones efectuadas. En los programas de ejemplos

mostrados, las funciones empconteo y paraconteo hacen uso de la

funciéon tim&s y reportanel tiempo que esta contabiliza. Las
graficas que se reportansonel tiempo que emplea el CPU en
efectuar- las operaciones,el tiempo empleado en efectuar el

trabajo en el area del usuario es similar.. en este caso ya que el

sistema se probé cuando no existian otros usuarias.

Las gréaficas de tiempos de respuesta del sistema implantado
son obtenidas de la ejecucién de los programas mostrados como
ejemplos. El objetivo de los ejemplos es obtener un tiempo de
respuesta del sistema, por-lo que se trata de eliminar en lo

posible la interaccién del sistema con el usuario.

Para algunas funciones no es posible mostrar un tiempo de

respuesta Unico debido a la naturaleza misma de la funcién.

En cada caso se indica la funciéon que

explica la gréafica resultante.

Inserciéon Conservando OPs en Memoria Primaria

Sin Compromiso

Enla grafica (no xy> mostrada en la figura 6.1 se muestra los
resultados obtenidos al ejecutar el programa mostrado en el

programa |.b, exeptuando en éste la inclusién de la llamada a la
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tienen los tiempos de
1 a 500 OPs. En este

funcién coramit. En ésta se grafica se
respuesta del sistema cuando se insertan de
incrementa!, esto es, se inserta un objeto,
objeto conservando los

caso la insercién es
posteriormente se pide insertar otro
objetos previamente insertados en memoria primaria, hasta
un total de 500 OPs. De la grafica podemos observar que el tiempo

insertar

de respuesta tiende a ser lineal.

fig. 6.1 Tiempos de Respuesta del Sistema a Insercién,
de OPs conservandolos en Memoria Primaria sin Compromiso

Insercién sin Conservar OPs en Memoria Primaria

Sin Compromiso

La grafica 6.2 fue obtenida de la ejecucion del px-ograma l|.b, pero
sin la ejecucién de la Illamada a la funcién de compromiso. En
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dicha figura se muestra la respuesta del sistema para la funcién
insercion. En este caso los objetos fueron insertados por grupos
sin conservarlos en memoria, esto es, por ejemplo se insertaron 10
OPs, se reinicializo el sistema, y nuevamente se inserté otro
grupo de mas elementos.

De las graficas podemos observar el comportamiento lineal

del sistema.

fig. 6.2 Tiempos de Respuesta del Sistema a Insercion,
de OPs sin conservarlos en Memoria Primaria y sin Compromiso

Insercién Conservando OPs en Memoria Primaria

Efectuando Compromiso

La grafica 6.3 muestra los tiempos obtenidos al ejecutar el
programa l.b. Esta grafica muestra el comportamiento del sistema

cuando se insertan OPs en un Objeto Base. Para cada insercién se
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conservan los OPs ya insertados en memoria primaria y se siguen
efectuando inserciones, al final de las inserciones se efectua el

compromiso de la transaccion.

fig. 6.3 Tiempos de Respuesta del Sistema a Insercion,
de OPs conservandolos en Memoria Primaria con Compromiso

Inserciéon sin Conservar OPs en Memoria Primaria

Efectuando Compromiso

La figura 6.4 muestra los tiempos de respuesta del sistema para la
operacion de insercién sin conservar objetos en memoria primaria,
osto es, se ejecutaron varias veces el programa I.b, insertando
cada vez un numero diferente de objetos, ademas se realizé al
final de cada transaccién la funcién de compromiso.

Nuevamente de la informacién dela grafica (no x,y> podemos

observar que el sistema tiende atener wuna respuesta lineal.
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fig. 6.4 Tiempos de Respuesta del Sistema a Insercién,

de OPs sin conservarlos en Memoria Primaria con Compromiso

Busqueda de OPs Teniendo OPs en Memoria Primaria

La figura 6.5muestra los tiempos de respuesta del sistema para ia
operacion de busquedateniendo OPs en memoria primaria, esto es,
el procedimiento realiza busquedas de OPs, de los cuales es
posible que algunos se encuentren presentes en memoria primaria.
Los resultados que se muestran en la grafica fueron obtenidos al

ejecutar el programa 4. La manera en quese efectuaronlas
mediciones fue tomando como Illaves de los OPs a localizar las

contenidas en el arreglo apar. Inicialmente ningin OP  se

encuentra en memoria primaria, sin embargo conforme se
por lo que en la siguiente

localizan,

permanecen en memoria primaria,
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busqeueda se encuentran ya algunos de éstos en memoria primaria.

fig.6.5 Tiempos de CPU empleados por el sistema para efectuar
busquedas de OPs conservando los que se encuentran en memoria
primaria.

Busqueda de OPs en Sin Mantenerlos en Memoria Primaria

La figura 6.6 muestra los resultados que se obtuvieronal ejecutar

el programa 4. La forma en que se efectuaron las medicion
ejecutando varias veces el programa, de tal

existir OPs en memoria primaria. Las llaves por las cuales

manera que no pudieran
se

localizan los OPs son tomadas del arreglo apar.
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tiempo en decimos de

fig.6.6 Tiempos de CPU empleados por el sistema para efectuar
busquedas de OPs sin conservar los que se encuentran en
memoria primaria.

Eliminaciéon de OPs de Un Objeto Base

La grafica 6.7 muestra los resultados que se obtuvieron al

ejecutar el programa 5. La primera grafica es obtenida cuando se

eliminan grupos de OPs pero sin efectuar la funcién de compromiso,

mientras que los resultados graficados en la ultima, los datos

fueron obtenidos de la misma forma, sélo que en esta ocasién si se
efectia la funcibn de compromiso. En ambos casos cuando se

eliminan los OPs, estos no se encuentran en memoria primaria.
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ti.«mpo en decimos cte seg.

fig.6.7a Tiempos de CPU empleados por el sistema para
borrar OPs sin efectuar la funcién de compromiso

fig.6.7c Tiempos de CPU empleados por el sistema para
borrar OPs efectuando la funcién de compromiso
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1.3 1.7 1P 2. 2.3 2.5
tiempo en decimos de seg.

fig 6.7d Tiempos de Usuario reportados cuando se eliminan

OPs de un Objeto Base efectuando la funcién de compromiso

Creacién y/o Apertura de Objetos Base

La grafica 6.8 muestra los resultados obtenidos cuando se ejecuta
el progrma 6.b cuyo, objetivo es abrir o crear Objetos Base. La
razén por la que indicamos creacién o apertura es porque en el
caso que el Objeto Base que se desea abrir no exista se "creara",
en caso que ya existiera sélo se abrird. Las graficas muestran los
va abrebase y

tiempos medidos cuando se llama la funcién primi
ninguno de los Objetos Base que se abren existia en memoria
secundai'ia y/o primaria, esto es, los Objetos Base son creados. El
numero de Objetos Base credos en el ejemplo son 28, debido a que
es el maximo que permite la configuracién del sistema en el que se

ejecutéd el programa.
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tiempo en decimas de segundo

fig.6.8 Tiempos de CPU empleados por el sistema para crear
Objetos Base

Eliminar Objetos Base

Eliminar un Objeto Base es una de las tareas que efectia una de

las funciones basicas del MOP, sin embargo la cuantizacién del
tiempo que requiere para efectuar su trabajo no es una
caracteristica del sistema, ya que
capitulos 3 y 4, un Objeto Base puede contener
espacio y pueden ser variadas en namero, por

es necesario recuperar el

como se explica en los
varias clases, las

cuales utilizan lo

que para eliminar un Objeto Base,
por cada un de las clases que contiene, esto

espacio empleado
eliminar un Objeto base que contenga pocas

trae con sigo que
clases sea mas rapido que eliminar otro Objeto Base que contenga

més clases.
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VI.3 PROYECCION DE LA IMPLANTACION

En esta seccién se discuten algunas sugerencias para la

proyeccion del sistema.
El sistema orientado hacia el manejo de datos.

La implantacién realizada como tal tiene una orientacion
similar a la de un Manejador de Bases de Datos, sin embargo , no
existe en ella un lenguaje que permita hacer un tipo de
interrogacién para obtener informacién mas concreta. Por lo que
se presenta la opcion de implantar un lenguaje de interrogacion, .
por ejemplo alguno basado en el algebra relacional el cual
haciendo uso de las funciones basicas del MOP, o directamente de
las estructuras generadas por el sistema, permita obtener

informacién mas concreta.

El sistema orientado hacia una programacion orientada a

objetos.

Como resultado de la forma en que se dividio el sistema,
compuesta de dos modulos un preprocesador y un manejador de
objetos; haciendo unos cambios al preprocesador se puede obtener
informacién de las funciones que le serian permitidas efectuar a
cada clase de objetos, y obtener- referencias a objetos para con
estas determinar funciones que le sean permitidas efectuar por

herencia.
El sistema con capacidades graficas.

Del punto anterior, pudiéramos tener la concepcién de

objetos de tipo gréafica, estos objetos deberdn de poder efectuar
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Unicamente ciertas operaciones, como son desplegar, imprimir,

agrandarse en tamafio, disminuirse en tamafo, etc..

Las sugerencias anteriores no son faciles de implantar, sin
embai-go el sistema que se presenta es una base que puede tomarse

par-a abordar las tareas mencionadas con "mas" facilidad.
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CAPITULO VIl

CONCLUSIONES

En este capitulo se describe el trabajo presentado, tomando como
base, los objetivos fijados como métas, las experiencias en su
desarrollo, uso del sistema, utilizacion de otras herramientas y
con otras herramientas, y un analisis de las proyecciones del
sistema.

1- Durante el estudio preliminar a la implantacion del
sistema se consideraron diferentes aspectos, referentes a las
maneras en que podria ser implantada una solucién a los problemas
que crean los lenguajes proceduales al tratar de diferentes
maneras la memoria primaria y la memoria secundaria de una
computadora, obteniendose como conclusién que el sistema deberia
de tener las dos caracteristicas siguientes:

Adoptar un lenguaje base y sobre éste montar un conjunto de
funciones que proporcionaran un solo nivel de abstraccion para

memoria primaria y para memoria secundaria.

El lenguaje base seleccionado deberla ser poco modificado.
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El usuario debe notar una minima diferencia al programar en
el lenguaje modificado y el lenguaje base. Esto implica que debe

ser transparente en lo posible el sistema implantado.

El sistema cumple con los puntos anteriores, como
puede ser observado en los ejemplos del capitulo 6.

2.- Durante la implantacion del los moédulos que componen el
sistema se tuvieron problemas de equipo, lo cual obligo a
migrarlo por diferentes sistemas Ctodos UNIX), lo cual trajo

consigo, una verificaciéon de la portabilidad del sistema.

De estas expriencias tenemos:

i.- El sistema es portable en los sistemas con el mismo sistema
operativo (UNIX), salvo diferencias propias de las versiones
CBerkley y ATT>.

ii.~ Como re s ultado de la portabilidad del lenguaje base
seleccionado C'C"), el sistema debera funcionar en sistemas
diferentes al UNIX, efectuando ciertas modificaciones a la
funcién de compromiso. Estas modificaciones seran
basicamente sustituciones de nombres de funciones. Ya que
esta funcién hace uso de comandos disponibles en la mayoria
de los sistemas operativos.

3.- Como resultado del wuso del sistema tememos los

siguientes puntos que cabe resaltar:

i.- Debido al poco wuso del sistema implantado, no es posible
garantizar en su totalidad el sistema, y sera uGanicamente
como consecuencia de su utilizaciéon que se obtenga la
prueba final de su confiabilidad. Sin embargo las fallas que
se llegaran a detectar serian consecuencia de una
implantacién deficiente, no asi del concepto desarrollado.
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Cuando se presenta la necesidad de conservar informacién,
lo cual es una caracteristica de los sistemas de
informacion, se tienen diferentes alternativas, de las
cuales podemos resaltar: el uso de las funciones de entrada
y salida propias del lenguaje que estemos utilizando, el uso
de un manejador de bases datos, o el wuso del sistema
implantado. Para las dos primeras opciones podemos

mencionar:

Si utilizamos las funciones de entrada y salida propias
de un lenguaje tradicional, tendremos que entender la manera
como se almacenan los datos, implantar una forma eficiente
de almacenar y leer los datos, implantar procedimientos de

lectura y escritura a memoria secundaria.

Si empleamos un manejador de bases de datos tenemos que
aprender otro lenguaje, y verificar si la forma en que se
organizan los datos nos es Gtil para la aplicacion en
la cual necesitamos conservar la informacién.

Cuando en memoria primaria tenemos una relacion entre
entidades con un significado especifico, tenemos por ejemplo
un grafo que represente el analisador Iéxico de un lenguaje,
es dificil con cualquiera de las dos alternativas anteriores
conservar la relacién entre las entidades que la forman.

4.- Del uso del sistema tenemos:

Los problemas que se presentan usando el sistema resultan

cuando algin procedimiento hace uso del tipo "unién" de "C'*esto

es causado porque la implantacién no maneja este tipo.

5.- Comparando el sistema

implantado

con

otras
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herramientas y haciendo un analisis de su posible utilizacién con
otras herramientas tenemos:

i.- En comparacién con el uso de manejadores de bases de datos
el sistema tiene wuna respuesta aceptable, como se puede
observar en las gréaficas de tiempos de respuesta, las cuales
tienden a ser lineales en las operaciones de busqueda e
insercién, lo cual comparativamente con algunos de los
sistemas manejadores de bases de datos es mejor, ya que
estos tienen tiempos de respuesta que tienden a ser

exponenciales.

ii.- Para usar el sistema con otras herramientas como son otros
compiladores, el sistema necesitara modificaciones
Unicamente al moédulo del preprocesador, el cual debera
andalizar el coédigo proporcionado para obtener la informaciéon
que necesita el MOP, y efectuar las expansiones necesarias

en la forma que se requiera.

6.- Del analisis de las proyecciones del sistema tenemos:

Las proyecciones del sistema son muchas como resultado de no

modificar el lenguaje y s6lo incrementar sus capacidades por
medio de funciones adicionales, por lo que no sélo se
tiene un sistema sino un lenguaje con unas capacidades

incrementadas.
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