Matematicas discretas

Objetivo

Ofrecer al estudiante un panorama general de las Matematicas que son particularmente utiles a las
Ciencias de la Computacion. Se inicia presentando las ideas bésicas del principio de conteo y el
razonamiento combinatorio elemental. A continuacion, se ofrece una introduccion general a la 16gica
matematica, un estudio riguroso de la teoria de conjuntos, el principio de la induccion matematica y los
métodos recursivos. Posteriormente se estudian las relaciones y funciones y se termina con lenguajes y
maquinas de estados finitos. El curso no supone conocimientos matematicos profundos previos y se
enfoca principalmente a desarrollar la capacidad del estudiante para resolver problemas.

Contenido

a.

b)

Relaciones binarias y gréficas.
a) Relaciones binarias.
1) Relaciones y graficas.
2) Interpretacion matricial.
b) Clases de relaciones.
1) Relaciones de equivalencia.
2) Relaciones de orden total y parcial.
3) Reticulas y conjuntos parcialmente ordenados.
4) Orden parcial de relaciones de equivalencia.
c) Gréficas y sus aplicaciones.
d) Gréficas de subconjuntos.
e) Graficas de De Bruijn.
f) Computacion de graficas con LGraph.

g) Aplicaciones a ingenieria de software: andlisis de datos, dependencias funcionales, etc.

Semigrupos, monoides e ideales.

Propiedades fundamentales.

1) Semigrupos y monoides: Mapeos, orden parcial en semigrupos.

2) Ideales: I1zquierdos, derechos y principales.

3) Semigrupos: Semigrupos simples y semigrup-0, teorema de Jordan-Holder.
Aplicaciones de semigrupos.

1) Semigrupos de relaciones binarias.

2) Semigrupos libres y de transformacion: Lenguajes y teoria de maquinas.

3) Semigrupo de substituciones.

Teoria de nimeros y computabilidad.

Numeros naturales y enteros.

1) Postulados de Peano y principio de induccidon matematica.

2) Orden total y buen orden.

3) Sistema algebraico de los nimeros naturales y enteros.

4) Algoritmo de la division. Representacion de los numeros enteros.
Numeros, proporcion y geometria.

1) Ntimeros de Fibonacci.

2) Numeros de Lucas.

3) Representaciones geométricas.



c) Computabilidad

d.

1) Recursividad.

2) Cardinalidad del continuo y conjunto de Cantor.

3) Palabras infinitas y computacion digital infinita.

4) Curvas de Hilbert y Peano.

5) Generacion de numeros aleatorios: variedades de nimeros aleatorios.

Grupos y sus aplicaciones

Axiomas de grupos.

Generadores y graficas de grupos.

Grupos de permutacion.

Grupos de simetria.

Aplicaciones: geometria, cristalografia y codigos.
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