
 
Introducción a la computación evolutiva 
 
Objetivo 
 
En este curso se estudiarán los conceptos básicos de las técnicas más importantes de computación 
evolutiva, haciendo especial énfasis en los algoritmos genéticos. Inicialmente, se harán un recorrido 
histórico en el que se resumirán los logros más importantes en torno a la simulación de los procesos 
evolutivos como una herramienta para el aprendizaje y la optimización. Posteriormente, se analizarán y 
compararan de manera general los 3 paradigmas principales que se utilizan hoy en día en la computación 
evolutiva: las estrategias evolutivas, la programación evolutiva y los algoritmos genéticos. En cada caso 
se abordará su inspiración biológica, su motivación, su funcionamiento y algunas de sus aplicaciones. 
Finalmente, se estudiará a mayor detalle el funcionamiento, fundamentos teóricos, implementación y 
operación de los algoritmos genéticos, que es actualmente el paradigma evolutivo más utilizado por los 
investigadores que trabajan en esta disciplina. 
 
Contenido: 
 
• Técnicas heurísticas  

a) Problemas P y NP 
b)  Tecnicas clasicas de busqueda y optimización  
c)  Lo que el mundo real demanda 
d)  ¿Que es una heurıstica?? 
e)  ¿Realmente necesitamos tecnicas heurısticas?? 
f)  Ejemplos de tecnicas heurısticass 
g)  Busqueda tabú 
h) Recocido simulado 
i) Escalando la colina 

• Nociones de optimización  
a. Optimización Global   
b.  Optimización Numérica   
c.  Optimización Combinatoria   
d.  Espacios de busqueda convexos y concavos   
e.  Restricciones explıcitas se implıcitass 
f.  Restricciones de igualdad y desigualdad 
g.  Zona factible y no factible 

• Antecedentes históricos  
a) Inspiración biológica   
b)  Primeros intentos 
c) Cronología de descubrimientos importantes 

• Paradigmas principales  
a.  Estrategias evolutivas 
b.  Programacion evolutiva   
c.  Algoritmo genetico   
d.  Comparaciones 

• La computación evolutiva en el contexto de la Inteligencia Artificial  
1. Criticas (IA Clásica vs. Técnicas Heurísticas)) 
2.  ¿Un nuevo paradigma? 
• Terminología biológica vs. terminología usada en la computación evolutiva  



a. Glosario Básico   
b.  Comparaciones 

• Algoritmos Genéticos   
a.  Generalidades 
b.  Definición  
c.  Componentes básicos 
d.  Funcionamiento 

 
• Representación 
1.  Binaria 
2.  Códigos de Gray   
3.  Real 
4.  Programacion Genética   
5. Algoritmos genéticos desordenados ( Messy GAs) 
6.  Otras propuestas 
 
• Selección    
1. Proporcional 
2. Torneo 
3. Estado Uniforme 
4. Uso de jerarquıas 
 
• Cruza 

a. Importancia 
b. Un punto 
c.  Dos puntos 
d.  Uniforme 
e. Casos especiales 

 
• Mutación    

a) Importancia 
b) Forma básica  
c) No uniforme 
d) Casos especiales 

 
• Función de aptitud   

a. Definición  
b. Uso de “cajas negras” 
c. Manejo de restricciones usando funciones de penalización ́ 
d. Ejemplos 
e.  

• Ajuste de parámetros 
1.  Estudios empıricos 
2. Auto-adaptación 
3.  
• Implementación    

Software propio 
Software de dominio publico   
 Sistemas comerciales 



 
• Operadores avanzados  

1. Diploides y dominancia 
2. Inversión  
3. Micro operadores 
4. · Segregación  
5. · Traslocación  
6. · Duplicación  
7. · Borrado 

 
• Teoŕıa  

1. Teorema de los esquemas 
2. Modelos exactos 
3. Teoría de convergencia 
4. No Free Lunch Theorems 
5. Críticas 
6. Decepción  

 
• ¿Cuando aplicar un algoritmo genético?  

• Limitaciones 
• Ventajas 
• Áreas de aplicación  

 
• Áreas abiertas de investigación 

a. Inspiración biológica  
b. Paralelismo 
c. Teoría 
d.  Representación  
e.  Operadores 
f.  Coevolución  
g. Algoritmos culturales 
h. Ajuste de parámetros   
i. Autoadaptación  
j. Otras 

 
• Temas avanzados (opcionales) 

a)  Funciones multimodales 
b) · Nichos 
c) · Repartición de aptitud   
d) · Ejemplos 
e)  Funciones con objetivos múltiples   
f) · Técnicas básicas  ́ 
g)  Manejo de restricciones 
h) · Función de penalización 
i) · Pena de muerte 
j) · Separación de objetivos y restricciones  
k) · Uso de representaciones y operadores especiales 
l) · Otras propuestas 
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