Introduccion a la computacion evolutiva
Objetivo

En este curso se estudiardn los conceptos basicos de las técnicas mds importantes de computacion
evolutiva, haciendo especial énfasis en los algoritmos genéticos. Inicialmente, se haran un recorrido
histérico en el que se resumiran los logros méas importantes en torno a la simulacién de los procesos
evolutivos como una herramienta para el aprendizaje y la optimizacion. Posteriormente, se analizaran y
compararan de manera general los 3 paradigmas principales que se utilizan hoy en dia en la computacion
evolutiva: las estrategias evolutivas, la programacion evolutiva y los algoritmos genéticos. En cada caso
se abordara su inspiracion bioldgica, su motivacion, su funcionamiento y algunas de sus aplicaciones.
Finalmente, se estudiard a mayor detalle el funcionamiento, fundamentos tedricos, implementacion y
operacion de los algoritmos genéticos, que es actualmente el paradigma evolutivo mas utilizado por los
investigadores que trabajan en esta disciplina.

Contenido:

* Técnicas heuristicas
a) Problemas Py NP
b) Tecnicas clasicas de busqueda y optimizacion
¢) Lo que el mundo real demanda
d) (Que es una heuristica??
e) (Realmente necesitamos tecnicas heuristicas??
f) Ejemplos de tecnicas heuristicass
g) Busqueda tabu
h) Recocido simulado
1) Escalando la colina
* Nociones de optimizacion
Optimizacion Global
Optimizacion Numérica
Optimizacion Combinatoria
Espacios de busqueda convexos y concavos
Restricciones explicitas se implicitass
Restricciones de igualdad y desigualdad
g. Zona factible y no factible
* Antecedentes historicos
a) Inspiracion bioldgica
b) Primeros intentos
¢) Cronologia de descubrimientos importantes
* Paradigmas principales
a. Estrategias evolutivas
b. Programacion evolutiva
c. Algoritmo genetico
d. Comparaciones
* La computacion evolutiva en el contexto de la Inteligencia Artificial
1. Criticas (IA Clasica vs. Técnicas Heuristicas))
2. ¢Un nuevo paradigma?
* Terminologia bioldgica vs. terminologia usada en la computacion evolutiva
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a. Glosario Béasico
b. Comparaciones
* Algoritmos Genéticos
a. Generalidades
b. Definicion
c. Componentes basicos
d. Funcionamiento

* Representacion

Binaria

Codigos de Gray

Real

Programacion Genética

Algoritmos genéticos desordenados ( Messy GAs)
Otras propuestas
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* Seleccion

1. Proporcional

2. Torneo

3. Estado Uniforme
4. Uso de jerarquias

* Cruza
a. Importancia
b. Un punto

c. Dos puntos
d. Uniforme
e. Casos especiales

» Mutacion
a) Importancia
b) Forma basica
¢) No uniforme
d) Casos especiales

* Funcion de aptitud
a. Definicion
b. Uso de “cajas negras”
c. Manejo de restricciones usando funciones de penalizaciéon’
d. Ejemplos
e.
* Ajuste de parametros
1. Estudios empiricos
2. Auto-adaptacion
3.
* Implementacion
Software propio
Software de dominio publico
Sistemas comerciales



* Operadores avanzados
Diploides y dominancia
2. Inversion

3. Micro operadores
4. - Segregacion
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- Traslocacion
- Duplicacién
- Borrado

* Teofia
1. Teorema de los esquemas

2. Modelos exactos

3. Teoria de convergencia
4. No Free Lunch Theorems
5. Criticas

6. Decepcion

* (Cuando aplicar un algoritmo genético?
e Limitaciones
e Ventajas
e Areas de aplicacion

« Areas abiertas de investigacion
Inspiracion bioldgica
Paralelismo

Teoria
Representacion
Operadores
Coevolucion
Algoritmos culturales
Ajuste de parametros
Autoadaptacion
Otras
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* Temas avanzados (opcionales)
a) Funciones multimodales
b) - Nichos
c) - Reparticion de aptitud
d) - Ejemplos
e) Funciones con objetivos multiples
f) - Técnicas basicas
g) Manejo de restricciones
h) - Funcién de penalizacion
i) - Pena de muerte
j) - Separacién de objetivos y restricciones
k) - Uso de representaciones y operadores especiales
1) - Otras propuestas
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